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8. QÆ¿ã"£ LÖÏ¯aÅO . . . 20

9. "≥∞i¤Ü«∂h áê¡#"£∞ . . . 21

10. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ è̂Œ∂o «̀∞á¶ê#∞Å∞ . . . 21

11. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï Ö’HõÑ¨Ù H˘ã¨Å∞ . . . 23

12. JOQÍ~°Hõ K«O Œ̂=∂=∞Å∞ . . . 26

13. JOQÍ~°Hõ Ö’HõÑ¨Ù '' è̂Œ~åã¨Oã¨̄ ~°}—— . . . 28

14. =∂#=*Ïu Éèíq+¨º «̀∞Î <åK«∞g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ¨_çLO^•? . . . 34

15. =∞~À „QÆÇ¨ÏOÃÑ· =∞Ç¨#QÆ~åÅ∞ . . . 37

16. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï Ñ¨~°º@<å K«i„ «̀ . . . 42

17. ~°ëêº =∂~Àû áêMÏº#O . . . 44

18. J"≥∞iHÍ =∂~üû „áÈÉòÅ∞ . . . 45

19. =∂~üûkâ◊QÍ ÉèÏ~°fÜ«∞ ã¨<åflÇ¨Å∞ . . . 46

20. iÑ¶¨Ô~#∞ûÅ∞ . . . 48





6 Éèí∂q∞ «̀~°∞"å «̀ ZHȭ _»?�

Jk 2050= ã¨O= «̀û~°O.

„Ñ¨Ñ¨OK« [<åÉèÏ `˘q∞‡k =O Œ̂Å HÀ@¡‰õΩ KÕ~°∞‰õΩO\’Ok. JO Œ̂∞Ö’

S Œ̂∞ aeÜ«∞#¡H˜ ÃÑ·QÍ Pã≤Ü«∂Ö’<Õ L<åfl~°∞. JO Œ̂∞Ö’ 180 HÀ@¡ „Ñ¨[Å∞

=∞# Õ̂â◊OÖ’<Õ L<åfl~°∞.

[<åÉèÏ ÃÑiy#Ñ¨C_»∞ Éèí∂q∞ =#~°∞Å g∞ Œ̂ XuÎ_ç ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

h~°∞, â◊H˜Î/WO^èŒ#O, PÇ¨~°O... g\˜ HÀã¨O áÈ\© ÃÑ~°∞QÆ∞`«∞Ok. HÍx

Éèí∂=#~°∞ÅÖ’ÔHÖÏ¡ =ÚYº"≥∞ÿ#, =∞øeHõ"≥∞ÿ# =#~°∞ Jã̈Å∞ Éèí∂"Õ∞ J#∞HÀ"åe.

WÑ¨Ê\˜̂H iÜ«∞Öò Z¿ãì\ò è̂Œ~°Å∞ PHÍâß#flO@∞ «̀∞<åfl~Ú. WHõ 2050H˜ HõÉÏ˚

K≥Ü«∞º_®xH˜ <ÕÅ ^˘~°Hȭ  Éèí∂HõÉÏ˚̂ •~°∞Å∞ ZQÆ|_ç XHõi Éèí∂=ÚÅ∞ XHõ~°∞

HõÉÏ˚ KÕã¨∞‰õΩO@∂ á⁄@ìáÈã¨∞HÀ"åe!

„Ñ¨Ñ¨OK« [<åÉèÏ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞#fl *’~°∞ K«∂ã¨∞ÎO>Ë, WHõ Éèí∂q∞ g∞ Œ̂

=∞x+≤H˜ KÀ@∞ ã¨iáÈx ~ÀA ZÑ¨C_À XHõÑ¨C_»∞ ~åHõ =∂# Œ̂∞. Éèí∂q∞

«̀~°"å «̀ ZHȭ _» J#fl „Ñ¨â◊fl =∞x+≤x ZO`À HÍÅOQÍ "Õkè™ÈÎOk. K«O Œ̂=∂=∞

g∞ Œ̂ =∞x+≤ "Õã≤# J_»∞QÆ∞, Éèí∂q∞ HÍx Éèí∂=ÚÅ g∞ Œ̂ =∞x+≤ x"å™êÅ∞

U~åÊ@∞ KÕã¨∞‰õΩ<Õ „Ñ¨Ü«∞ «̀flOÖ’ "≥Ú Œ̂\˜ J_»∞QÆ∞. Éèí∂q∞ HÍHõáÈ Õ̀ ZHȭ _»

J#flÑ̈C_»∞ "≥Ú Œ̂@ K«O„ Œ̂∞_Õ QÆ∞~°∞Î‰õΩ =™êÎ_»∞. HÍx K«O„ Œ̂∞_»∞ W «̀~° „QÆÇ̈ÅH̃

Ñ¨Ü«∞#OÖ’ =∞lbQÍ =∂„ «̀"Õ∞ Ñ¨iQÆ}˜OKå~°∞ QÍx, ÉèÏs Z «̀∞Î# =∂#=

ã¨=∂*ÏÅ x"å™êxH˜ Ü≥∂QÆº"≥∞ÿ# Éèí∂q∞HõQÍ ZÑ¨C_»∂ J#∞HÀÖË̂ Œ∞.

WHõ W «̀~° „QÆÇ¨Å g∞ Œ̂ =∂#= x"åã¨O gÅ=Ù «̀∞O^• Jx PÖ’z¿ãÎ,

á⁄~°∞QÆ∞ „QÆÇ¨Ö·̌# â◊√„Hõ, |∞ è̂Œ „QÆÇ¨Å#∞ XHõ Ñ¨Hȭ , JOQÍ~°‰õ „QÆÇ¨xfl =∞~À

Ñ¨Hȭ  "≥Ú@ì"≥Ú Œ̂@ Ñ¨iQÆ}˜OKåeû LO@∞Ok.

|∞^èŒ∞_çÃÑ· =∞HÍO ™ê^èŒº=∂?
ã̈∂~°∞º_»∞ kâ◊Ö’ WOHÍ Ö’Ñ̈eH̃ áÈ Õ̀, =∂#= x"å™êxH̃ J=HÍâßÅ∞

ã¨#flyÅ∞¡̀ å~Ú. ã¨∂~°∞º_çH˜ Ju Œ̂QÆæ~°Ö’ L#fl „QÆÇ¨ÏO |∞ è̂Œ∞_»∞. Ô~O_»∞ "ÕÅ
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ã¨O= «̀û~åÅH˜ ÃÑ·QÍ D „QÆÇ¨ÏO LxH˜ QÆ∞iOz =∞x+≤H˜ ̀ ≥Å∞ã¨∞. „H©.Ñ¨Ó. 4=

â◊̀ å|ÌOÖ’ „w‰õΩ YQÀà◊ âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ∞ D „QÆÇ¨ÏO x*ÏxH˜ Ô~O_»∞ "Õ~°∞ "Õ~°∞

„QÆÇ¨Åx „Éèí=∞Ñ¨_®¤~°∞. XHõ\˜ ã¨∂~Àº Œ̂Ü«∞ ã¨=∞Ü«∞OÖ’<Õ HõxÑ≤OKÕk –

nxfl JáÈÖ’ J<åfl~°∞. Ô~O_Àk ã¨∂~åºãÎ̈=∞Ü«∞

ã̈=∞Ü«∞OÖ’ HõxÑ≤OKÕk – nxfl ÃÇÏi‡ãπ J<åfl~°∞.

D Ô~O_»∂ x*ÏxH˜ XHȭ >Ë#x ≥̀eã≤# KåÖÏ

HÍÖÏxH˜ ~À=∞#∞¡ nxH˜ ~À=∞<£ Õ̂= «̀ J~Ú#

"≥∞~°∞¯ ºs ¿Ñ~°∞ ÃÑ\Ïì~°∞. „áêp# ÉèÏ~°`«

YQÀà◊q*Ï˝#OÖ’ nxfl |∞ è̂Œ„QÆÇ¨ÏO JO\Ï~°∞.

|∞ è̂Œ „QÆÇ¨ÏO ã¨∂~°∞º_çH˜ =∞s Œ̂QÆæ~° HÍ=_»O`À, x"åã¨O Œ̂∞~°ƒù~°OQÍ

LO@∞Ok. |∞ è̂Œ∞_»∞ LÑ̈i «̀ÅO g∞ Œ̂ Ñ̈QÆ\ ̃LëÈ‚„QÆ̀ « 427 _ç„wÅ ÃãO\„̂̃Q_»∞.

ã‘™êxfl HõiyOK«QÆÅ LëÈ‚„QÆ̀ « J#fl=∂@. J~Ú Õ̀ "≥∞~°∞¯ ºs ̂ èŒ$=„áêO`åÅ∞

=∞iO «̀ K«Å¡QÍ LO\Ï~Ú. JHȭ _» LëÈ‚„QÆ̀ « –183 _ç„wÅ ÃãO\˜„ˆQ_£ =~°‰õΩ

áÈ «̀∞Ok. è̂Œ$"åÅ = Œ̂Ì LO_Õ LÖÏ¯aÖÏÅ(craters) Ö’ âßâ◊fi «̀ Ç≤Ï=∞O

Ñ¨Ù+¨¯ÅOQÍ LO_˘K«Ûx âß¢ã¨Î"Õ`«ÎÅ∞ #=Ú‡`«∞<åfl~°∞. |∞^èŒ„QÆÇ¨Ï <ÕÅÖ’

Ç‘ÏeÜ«∞"£∞–3 ã¨=∞$kúQÍ LO_˘K«Ûx ‰õÄ_® JOK«<åÅ∞ L<åfl~Ú. D

Ç‘ÏeÜ«∞"£∞–3 ̂HO„ Œ̂Hõ ã¨OÜ≥∂QÍxH˜ Ñ¨xH˘ã¨∞ÎOk HÍ|\ì̃ =ÚO Œ̂∞ =ÚO Œ̂∞

Pi÷Hõ „Ñ¨QÆuH˜ HÍ=Åã≤# XHõ =ÚYº"≥∞ÿ# Ñ¨^•~°÷OQÍ Ñ¨i}q∞ã¨∞ÎO^Œ#fl

J=QÍÇ¨Ï# WÑ¨Ê\˜̂H LOk. Wk ‰õÄ_® |∞ è̂Œ„QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ =∞x+≤ Hõ<Õflã≤

LOK«_®xH˜ XHõ HÍ~°}O.

|∞ è̂Œ„QÆÇ̈Ï x"åã̈ Ü≥∂QÆº «̀x =∞iO «̀ |ÅÇ‘Ï#Ñ̈iKÕ q+̈Ü«∞O =∞~˘Hõ\˜

LOk. J~Ú Õ̀ Jk x"å™êxH˜ HÍHõ „Ñ¨Ü«∂}ÏxH˜ ã¨O|OkèOz#k. Éèí∂q∞

#∞O_ç |∞^èŒ„QÆÇ¨xH˜ „Ñ¨Ü«∂}˜OKåÅO>Ë H˘xfl „Ñ¨`ÕºHõ W|ƒO^Œ∞Å∞

Z Œ̂∞~À¯"åeû LO@∞Ok. |∞ è̂Œ„QÆÇ¨ÏO ã¨∂~°∞º_çH˜ ÉÏQÍ Œ̂QÆæ~°QÍ LO@∞Ok

HÍ|\ì̃, Éèí∂q∞ #∞O_ç |∞ è̂Œ„QÆÇ¨xH˜ „Ñ¨Ü«∂}˜OKåÅO>Ë ~åÔH\ò ã¨∂~°∞º_ç
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QÆ∞~°∞`åfiHõ~°¬}H̃ Ö’<≥· "ÕQÆO Ñ̈ÙOA‰õΩO@∞Ok. =∞i |∞ è̂Œ„QÆÇ̈ÏO ̂ ŒQÆæ~° Ñ̈_®¤Hõ

"ÕQÆO «̀yæOK«∞HÀ"åÅO>Ë ~åÔH\ò |∂ãì̈~°∞¡ "å_®eû LO@∞Ok. P „QÆÇ¨ÏO

g∞ Œ̂ ̂ Œ@ì"≥∞ÿ# "å`å=~°}O L#fl@ì~Ú Õ̀, "å`å=~°}O x~À è̂ŒHõ̀ «x "å_»∞‰õΩx

~åÔH\ò "ÕQÆO `«yæOK«_®xH˜ gÅ=Ù`«∞Ok. HÍx |∞^èŒ„QÆÇ¨xH˜ ÃÑ^ŒÌQÍ

"å`å=~°}"Õ∞ ÖË̂ Œ∞. HÍ|\ì̃ |∞ è̂Œ„QÆÇ¨xfl ã¨g∞Ñ≤OKåHõ ~åÔH\ò <≥=∞‡kOz,

P „QÆÇ¨ÏO g∞^ŒH˜ "åÅ_®xH˜ Jq∞`«"≥∞ÿ# WO^èŒ#O Y~°∞Û J=Ù`«∞Ok.

|∞ è̂Œ„QÆÇ̈xH̃ "≥à◊§_®xH̃ Y~°ÛÜÕ∞º ~åÔH\ò WO è̂Œ#O`À UHõOQÍ ™œ~°=∞O_»ÖÏxfl

^•\˜ áÈ=K«Ûx JOK««<å!

U Õ̂"≥∞ÿ<å |∞ è̂Œ„QÆÇ̈ÏO W=fiQÆÅ =#~°∞Å PHõ~°¬} ̀ «Ñ̈Ê, x"åã̈Ü≥∂QÆº «̀

Œ̂$ëêìº =∞x+≤ ZÑ¨C_»∂ ^•xfl ÃÑ Œ̂ÌQÍ ÅHõΔ ºÃÑ@ìÖË̂ Œ∞.

â◊√„Hõ„QÆÇ¨ÏO ÃÑ· x"åã¨=∂?
|∞ è̂Œ„QÆÇ̈ÏO HÍHõáÈ Õ̀ ã̈∂~°∞º_çH̃ =∞i HÍã̈Î ̂ Œ∂~°OÖ’ L#fl â◊√„Hõ„QÆÇ̈ÏO

=∂#= x"åã¨ Ü≥∂QÆº «̀ Ñ¨ije^•ÌO. ã¨∂~°∞º_çH˜ Œ̂QÆæ~°QÍ LOk HÍ|\ì̃

H˘OK≥O ÃÑ Œ̂Ì „QÆÇ¨ÏO HÍ|\ì̃, ã¨∂~°ºHÍOux JuQÍ „Ñ¨uaOaOz PHÍâ◊OÖ’

K«Hõ¯QÍ "≥∞~°∞ã¨∞ÎOk. ã¨∂~°ºK«O„^Œ∞Å `«~°"å`« PHÍâ◊OÖ’ J`«ºO`«

„Ñ¨HÍâ◊=O`«"≥∞ÿ# =ã¨∞Î=Ù W^Õ. =ÚYºOQÍ ã¨∂~Àº^ŒÜ«∂xH˜ H˘OK≥O

=ÚO Œ̂∞QÍ#∞, ã¨∂~åºãÎ̈=∞Ü«∂xH˜ H˘OK≥O «̀~°"å`å, nx „Ñ¨HÍâ◊O QÆi+ª̈

™ê÷~ÚH˜ KÕ~°∞`«∞Ok. JO^Œ∞ˆH nxfl Ñ¨QÆ\˜ K«∞Hõ¯ Jx, "ÕQÆ∞ K«∞Hõ¯ Jx

JO@∞O\Ï~°∞. JO «̀iHõΔOÖ’ "≥∞i¿ã JO^•Å~åt HÍ|\ì̃ „áêp# „w‰õΩÅ∞

«̀=∞ ™œO Œ̂~°º Õ̂= «̀ J~Ú# 'g#ãπ— ¿Ñ~°∞ nxH˜ ÃÑ@∞ì‰õΩ<åfl~°∞. J~Ú Õ̀

ã‘™êxfl HõiyOK«QÆÅ =∞Ç¨ÏŸ„QÆ LëÈ‚„QÆ`«`À, Z=ÚHõÅ∞ Ñ≤O_ç KÕ¿ã

"åÜ«ÚÑ‘_»#O`À, QÆO è̂ŒH̃HÍ=∞¡ =~å¬Å`À P Ö’HõO ÉèíÜ«∞OHõ~°OQÍ LO@∞O Œ̂x

"åà◊§H˜ ≥̀eÜ«∞ Œ̂∞ áêÑ¨O!

Ñ¨i=∂}OÖ’, JO «̀~°OQÆ x~å‡}OÖ’ Éèí∂q∞H˜, â◊√„Hõ„QÆÇ¨xH˜ =∞ è̂Œº
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KåÖÏ áÈeHõ LOk. JO Œ̂∞ˆH ̂ •xfl ''™È Œ̂s

„QÆÇ̈ÏO—— (sister planet) J<åfl~°∞. â◊√„Hõ„QÆÇ̈ÏO

ã¨∂~°∞º_ç K«∞@∂ì XHõ „Ñ¨̂ ŒHΔ̃} K≥Ü«∞º_®xH˜

Ñ̈>Ëì HÍÅO 224.7 (Éèí∂q∞) ~ÀAÅ∞. J~Ú Õ̀

â◊√„Hõ„QÆÇ¨ÏO`À XHõ z„ «̀O Uq∞@O>Ë nx

P`« ‡ „É è í=∞} HÍÅO KåÖÏ Z‰ õ Ω ¯=.

â◊√„Hõ„QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ XHõ ~ÀA Éèí∂q∞ g∞ Œ̂

243 ~ÀAÅ`À ã¨=∂#O. JO>Ë â◊√„Hõ„QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ XHõ ã¨O= «̀û~°O QÆ_ç¿ãÎ

JHȭ _» XHȭ  ~ÀA ‰õÄ_® Ñ¨ÓiÎ HÍ Œ̂#fl=∂@. q_»∂¤~°OQÍ LO Õ̂O?

=∞~À „QÆÇ¨xH˜ =∞HÍO =∂~°ÛÉ’ «̀∞#flÑ¨C_»∞ =∞#O QÆ=∞xOKåeû#

"≥Ú@ì"≥Ú Œ̂\ ˜ ÅHõΔ}O P „QÆÇ¨ÏO g∞k QÆ∞~°∞ «̀fiO. Éèí∂q∞ QÆ∞~°∞ «̀fiO Hõ<åfl

QÆ∞~°∞ «̀fiO =∞s «̀‰õΩ¯= L#fl KÀ@¡ =∞x+≤ HõO_»~åÅ, Jã≤÷Hõ =º=ã÷̈ g∞^Œ

(muskuloskeletal system) K≥_»∞ Ñ¨i}Ï=∂Å∞ HõxÑ≤™êÎ~Ú. HõO_»~åÅ∞

Ñ¨ÅK«|_»`å~Ú. Jk [~°Q Æ‰ õΩO_® LO_ÕO^Œ∞ ˆH "Àº=∞QÍ=ÚÅ∞

JO «̀iHõΔÜ«∂#OÖ’ L#flÑ¨C_»∞ xÜ«∞=∞| Œ̂úOQÍ "åºÜ«∂=∞O KÕã¨∞ÎO\Ï~°∞.

Wk HÍ‰õΩO_® Z=ÚHõÖ’¡ decalcification (HÍe¬Ü«∞O «̀iyáÈ=_»O) J<Õ

„Ñ¨„H˜Ü«∞ =Å¡ Z=ÚHõÅ∞ ‰õÄ_® |ÅÇ‘Ï#O J=Ù`å~Ú. HÍx â◊√„Hõ„QÆÇ¨ÏO

g∞ Œ̂ D ÉÏ Œ̂~°|On LO_»̂ Œ∞. ZO Œ̂∞HõO>Ë â◊√„Hõ„QÆÇ¨ÏO LÑ¨i «̀ÅO g∞ Œ̂

QÆ∞~°∞`«fiO Éèí∂q∞ QÆ∞~°∞`«fiOÖ’ 0.9 =O`«∞ =∂„`«"Õ∞. JO>Ë Éèí∂q∞H˜,

â◊√„Hõ„QÆÇ̈xH̃ =∞ è̂Œº +̈\Ö̃ò ã̈sfiãπ #_ç¿Ñ âßbÎÅ Z=ÚHõÅH̃, HõO_»ÅH̃ „Ñ̈=∂ Œ̂O

ÖË̂ Œ#fl=∂@!

â◊√„Hõ„QÆÇ¨ÏO`À XHõ ÃÑ Œ̂Ì z‰õΩ¯ JHȭ _ç ÉèíÜ«∞OHõ~°"≥∞ÿ# "å`å=~°}O.

Ñ¨QÆ\˜ LëÈ‚„QÆ̀ « ã¨QÆ@∞# 500 _ç„wÅ ÃãO\˜„ˆQ_»∞ ^•@∞ «̀∞Ok. WO «̀Hõ<åfl

=ÚYºOQÍ JHȭ _ç "å`å=~°} Ñ‘_»#O Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ qÅ∞=H˜ `˘OÉè̌· Ô~@∞¡

LO@∞Ok. JO>Ë H˜Ö’g∞@~°∞ Ö’ «̀∞ hà◊§Ö’ ZO «̀ Ñ‘_»#O LO@∞O^À

JO «̀ J#fl =∂@! |∞ è̂Œ„QÆÇ¨ÏOHõ<åfl â◊√„Hõ„QÆÇ¨ÏO ã¨∂~°∞º_ç #∞Oz =∞iO «̀
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Œ̂∂~°OQÍ LOk Hõ̂ •? =∞i |∞ è̂Œ„QÆÇ¨ÏO LëÈ‚„QÆ̀ « Hõ<åfl JHȭ _» LëÈ‚„QÆ̀ «

Z‰õΩ¯=QÍ LO Õ̂q∞\˜? Jx ã¨O Õ̂Ç¨ÏO ~å=K«∞Û. XHõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂, Ñ¶̈ÖÏ<å

KÀ@ LëÈ‚„QÆ̀ « J<Õk ̂H=ÅO ã¨∂~°∞º_ç #∞Oz „QÆÇ¨ÏO ̂ Œ∂~°O g∞ Œ̂ =∂„ «̀"Õ∞

P è̂•~°Ñ¨_»̂ Œ∞. WOHÍ Z<Àfl HÍ~°}ÏÅ g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ¨_»∞ «̀∞Ok – „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂

"å`å=~°}O, P "å`å=~°}OÖ’ "åÜ«Ú=ÙÅ q∞„â◊=∞O, ã¨∂~°∞º_ç k‰õΩ¯QÍ

„QÆÇ̈ÏO "åÅ∞, P „QÆÇ̈ÏO g∞ Œ̂ P „Ñ̈ Õ̂â◊O Z «̀∞Î, [ÖÏâ◊Ü«∂Å ™êxflÇ≤Ï «̀ºO...

WÖÏ Z<Àfl LO\Ï~Ú. â◊√„Hõ„QÆÇ̈ÏO g∞ Œ̂ ̂ Œ@ì"≥∞ÿ# "å`å=~°}O LO_»_»O`À,

ÃÑ·QÍ P "å`å=~°}O HÍ~°ƒ<£ _≥·PÔHÂû_£̀ À xO_»_»O`À, JHȭ _» LëÈ‚„QÆ̀ «

„Ñ῭ ÕºHõOQÍ Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok. HÍ~°ƒ<£ _≥·PÔHÂû_£ Ç¨Ïi «̀ QÆ$Ç¨Ï "åÜ«Ú=Ù

(green house gas) Jx, Jk ã¨∂~°∞º_ç #∞O_ç =KÕÛ "Õ_çx Ñ¨@∞ì‰õΩx,

"å`å=~°}Ïxfl "Õ_≥H˜̄ ã¨∞ÎO Œ̂x, JO Œ̂∞=ÖË¡ Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ D ~ÀAÖ’¡ JO Œ̂~°∂

K≥Ñ̈C‰õΩO@∞#fl ̂ èŒ~å`åÑ̈#O (global warming) [~°∞QÆ∞`ÀO Œ̂x =∞#H̃ ̀ ≥Å∞ã̈∞.

â◊√„Hõ„QÆÇ¨ÏO g∞^Œ "å`å=~°}O ZO`« qÑ¨s`«OQÍ LO@∞O^À

`≥eÜ«∂ÅO>Ë P „QÆÇ¨xfl K«∞@ìÑ¨ÙK«∂Ñ¨ÙQÍ K«∂_»É’~Ú# "Àº=∞<ÒHõÅH˜

ZÖÏO\˜ Pu ä̂ŒºO ̂ ˘iH˜O^À K≥áêÊe. â◊√„Hõ„QÆÇ¨ÏO J<Õfi+¨} g∞ Œ̂ "≥<≥~å 5,

6, 7, 8 "≥Ú Œ̂Ö̌·# „áÈÉòÅ∞ |Ü«∞Å∞ Õ̂~å~Ú. g\Ö̃’ "≥<≥~å 5, 6Å∞ â◊√„Hõ„QÆÇ̈Ï

"å`å=~°}OÖ’ 18 H̃Ö’g∞@~°¡ Z «̀∞ÎÖ’<Õ JÑ̈Ê_»OÖÏ zuH̃áÈÜ«∂~Ú. "≥<≥~å

7, 8Å∞ <ÕÅ g∞ Œ̂ "åe<å, QÆO@Ö’<Õ Ñ¨x KÕÜ«∞‰õΩO_® áÈÜ«∂~Ú. JHȭ _ç

=∞|∞ƒÅ∞ h\˜x HÍHõ, ã¨Å∞ÊùºiH± P=∞¡ è̂•~°Åx =i¬™êÎ~Ú. D W|ƒO Œ̂∞Å

Œ̂$ëêìº â◊√„Hõ„QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ ‰õÄ_® =∞x+≤ _Õ~åÅ∞ "Õ¿ã J=HÍâ◊O «̀‰õΩ¯"Õ Jx

J~°÷=∞=Ù «̀∞Ok.

P Z„~°x Éèí∂q∞HõÖ’ =∞# ÉèÏq r=# c*ÏÖÏ?
|∞ è̂Œ, â◊√„Hõ „QÆÇ¨Å∞ x"åã¨ Ü≥∂QÆºO HÍ=x x~åúiOKåO.

WHõ =∞#O Œ̂$+≤ì ™êiOKåeû# «̀̂ Œ∞Ñ¨i „QÆÇ¨ÏO JOQÍ~°‰õΩ_»∞. P
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Z„~°x <ÕÅÃÑ· =∞# Éèíq+¨º «̀∞Î‰õΩ Ñ¨Ù<å Œ̂∞Å∞ "Õã¨∞HÀQÆÅ=∂? JHȭ _» ~å*ÏºÅ∞

™ê÷Ñ≤Oz, #QÆ~åÅ∞ xi‡Oz, JHȭ _ç <ÕÅÖ’ Ç¨Ïi «̀ ã¨OÑ¨uÎx "≥Å~ÚOÑ¨KÕã≤,

QÍeH̃ TÑ≤i áÈã≤, ã̈"≥∞ÿHõºOQÍ, ã̈<åQÆiHõOQÍ, ã̈Ç̈Ïr=<åxfl ™êyOK«QÆÅ=∂?

Wxfl =ã῭ «∞Å∞, =#~°∞Å∞ L#fl D Ñ¨Ù_çq∞ g∞ Õ̂ =∞#H˜ Jk ™ê è̂ŒºO HÍ=_»O

ÖË̂ Œ∞. Ug∞ ÖËx P =∞~°∞Éèí∂q∞ g∞ Œ̂, P =∞~À Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ J Œ̂O`å

JÜÕ∞ºÑ¨<Õ<å?

U"≥∂ UO ̀ ≥Å∞ã¨∞? iÜ«∞Öò Z¿ãì\ò =º=Ç¨~åÅÖ’ J#∞Éèí=A˝Å = Œ̂Ì

#∞O_ç «̀~°K«∞ qO@∞O\ÏO: ''"Õ∞O D Ãã·@∞ H˘#flÑ¨C_»∞ WHȭ _» XHȭ  HÍH˜

‰õÄ_® HõxÑ≤OKÕk HÍ Œ̂∞. WÑ¨C_»∞ K«∂_»∞ ZO «̀ _≥=ÅÑπ J~ÚºO^À!—— HÍ|\ì̃

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï q+¨Ü«∞OÖ’ ‰õÄ_® UO =∞Ç¨Ï «̀ºO [~°QÆ#∞O^À? =∞Ç¨Ï «̀ºO

=∂>Ë"≥∂QÍx |$Ç¨Ï`«Î~°"≥∞ÿ# =∂#= „Ñ¨Ü«∞`«flO =∂„`«O P kâ◊Ö’

[~°∞QÆ∞ «̀∞#fl@∞ìQÍ<Õ LOk.

=∞~À „QÆÇ¨xH˜ =Åã¨ áÈ=_»O JO>Ë ™ê=∂#º"≥∞ÿ# q+¨Ü«∞O HÍ Œ̂∞.

=∞#∞+¨μÅ „QÆÇ¨O «̀~° Ü«∂#O WO «̀=~°‰õΩ HÍÅÊxHõ q*Ï˝<åxˆH Ñ¨iq∞ «̀O.

JÖÏO\ ̃̂ •xfl "åã̈Î=O K≥Ü«∂ºÅO>Ë ZO «̀ qã̈Î $ «̀"≥∞ÿ# =ÓºÇ̈Ï~°K«# [~°QÍe,

Zxfl ^ŒâßÉÏÌÅ ã¨=∂Ö’K«#, ã¨<åflÇ¨ÏO, ZO`« Y~°∞Û? ... HÍx D

q+¨Ü«∂Åxfl\˜ g∞^Œ KåÖÏ Ö’`«∞QÍ qã¨Î $`«OQÍ ZO`À HÍÖOQÍ K«~°Û

[~°∞QÆ∞`ÀOk. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO ÃÑ·# „Ñ¨"åã¨ „Ñ¨Ü«∞`åflÅ g∞ Œ̂ ã¨̂ Œã¨∞ûÅ∞,

ã¨=∂*ÏÅ∞ U~°Ê_®¤~Ú. Z<Àfl Ñ¨̂ äŒHÍÅ∞ ~°∂á⁄OkOK«|_®¤~Ú.

=∞x+≤ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨xH˜ =Åã¨ "≥à◊§_»O J<Õk <Õ_À ˆ~áÈ [iˆQ

q+¨Ü«∞O HÍ Œ̂∞. Jã¨ÅO@∂ [iy<å H˘xfl â◊̀ åÉÏÌÅ∞QÍ ̂ Œâ◊Å"åsQÍ [iˆQ

=º=Ç¨~°O Jk.

=∂#= ~°Ç≤Ï «̀ "Àº=∞<ÒHõÅ∞ "≥à◊§_»O "≥Ú Œ̂\˜ "≥∞@∞ì (Wk WÑ¨Ê\˜̂H

[iyOk). =∞#∞+¨μÅ∞ JHȭ _çH˜ KÕ~°_»O «̀̂ Œ∞Ñ¨i "≥∞@∞ì. P «̀~åfi «̀ JHȭ _»

z#fl ™ê÷=~åÅ U~åÊ@∞. „Hõ=∞OQÍ JHȭ _» Éè∫uHõ Ñ¨iã≤÷̀ «∞Åx =∞iO «̀ ÃÑ Œ̂Ì
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Z «̀∞Î# =∂#= x"å™êxH˜ J#∞=ÙQÍ ã¨Oã¨̄ iOK«∞HÀ=_»O «̀̂ Œ∞Ñ¨i ã¨∞n~°…

Œ̂â◊. ̀ «~°"å «̀ ÃÑ Œ̂Ì Z «̀∞Î# =Åã̈ áÈ=_»O, z#fl z#fl #QÆ~åÅ∞ xi‡OK«∞HÀ=_»O.

~å[º ™ê÷Ñ¨#, áêÅ#...

XHõ H˘`«Î Ãã·@∞ H˘<Õ =ÚO^Œ∞, P Ãã·@∞x XHõ\˜H˜ Ô~O_»∞ ™ê~°∞¡

ã¨O Œ̂i≈Oz, ^•x QÆ∞iOz gÖ·̌#xfl q=~åÅ∞ ¿ãHõiOKåÅx, `åÑ‘QÍ ‰õÄÑ‘

ÖÏQÍÅx =∞# iÜ«∞Öò Z¿ãì\ò Ñ≤̀ å=∞Ç¨ïÅ∞ K≥Ñ¨Ù «̀∞O\Ï~°∞. HÍ|\ì̃ XHõ™êi

P Z„~° „QÆÇ¨xH˜ ZyÔ~≥o§ K«∂™⁄^•ÌO.

|Ü«∞ÖËÌˆ~ =ÚO^Œ∞ JHõ¯_ç "å`å=~°}ÏxH˜ J#∞QÆ∞}"≥∞ÿ# ^Œ∞ã¨∞ÎÅ∞

fã¨∞‰õΩáÈ=_»O =∞Ozk. Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ ÖÏQÍ<Õ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ ‰õÄ_®

~°∞ «̀∞=ÙÅ∞ LO\Ï~Ú. Jq „w+¨‡O, =ã¨O «̀O, j`åHÍÅO, â◊~°̀ ü HÍÅO.

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞^Œ ~°∞`«∞=ÙÅ QÆ∞iOz# Ñ¨i*Ï˝#O =∞x+≤H˜ H˘xfl

â◊̀ åÉÏÌÅ∞QÍ LOk. JHȭ _» ̂ èŒ$=„áêO`åÖ’¡x =∞OK«∞ ZO_®HÍÖOÖ’ Hõ~°QÆ_»O,

uiy K«e HÍÖOÖ’ =∞OK«∞ U~°Ê_»_»O Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ #∞Oz K«∂¿ã Ñ̈ijÅ‰õΩÅH̃

â◊`åÉÏÌÅ∞QÍ `≥eã≤# q+¨Ü«∞O. HÍ|\˜ì =∞#O JHõ¯_» KÕ~°∞‰õΩ<Õ@Ñ¨Ê\ ˜

~°∞ «̀∞=Ùx |\ì̃ =∞#O |@ìÅ∞ ã¨~°∞ÌHÀ"åe.

JOQÍ~°Hõ„QÆÇ¨Ï Ü«∂„`«ÔH· ZÑ¨C_»∞ |Ü«∞Å∞^Õ~åe J#fl x~°‚Ü«∞O

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï HõHõΔ ºH˜ ã¨O|OkèOz# XHõ "åãÎ̈=O g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ¨_»∞ «̀∞Ok.

ã¨∂~°∞º_ç K«∞@∂ì Éèí∂q∞ HõHõΔ º WOK«∞q∞OK«∞ =$`åÎHÍ~°OÖ’ LO@∞Ok.

HÍ|>Ëì Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ ~°∞ «̀∞=ÙÅ∞ Z‰õΩ¯=QÍ Éèí∂q∞ JHõΔO "åÅ∞ (tilt) g∞ Õ̂

P è̂•~°Ñ¨_»̀ å~Ú. HÍx JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï HõHõΔ º n~°…=$fÎÜ«∞OQÍ (elliptical),

JO>Ë ™êQÆnã≤# =$ «̀ÎOÖÏ, LO@∞Ok. ^•x ã¨∂~°º Œ̂∂~°™ê÷#O (aphelion)

= Œ̂Ì ã̈∂~°∞º_ç #∞O_ç ̂ Œ∂~°O 249 q∞eÜ«∞<£ H̃Ö’g∞@~°∞¡ J~Ú Õ̀, ã̈∂~°ºã̈g∞Ñ̈

™ê÷#O (perihelion) = Œ̂Ì Œ̂∂~°O 206 q∞eÜ«∞<£ H˜Ö’g∞@~°∞¡ J=Ù «̀∞Ok.

ã¨∂~°∞º_çH˜ ^ŒQÆæ~°QÍ =zÛ#Ñ¨Ù_»∞ „QÆÇ¨ÏO g∞^Œ ã¨QÆ@∞ LëÈ‚„QÆ`« H˘OK≥O

Z‰õΩ¯=QÍ, JO>Ë "≥K«ÛQÍ, LO@∞Ok. HÍ|>Ëì P ã̈=∞Ü«∞OÖ’ JHȭ _» k̂Q@∞ìQÍ
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„Ñ¨Ü«∂} U~åÊ@∞¡ KÕã¨∞‰õΩO>Ë "Õ∞Å∞ J#∞‰õΩO\Ïˆ~"≥∂! ã¨∂~°∞º_çH˜ Œ̂QÆæ~°QÍ

=zÛ#Ñ̈C_»∞ XHõ ẑH¯q∞@O>Ë P ã̈=∞Ü«∞OÖ’ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈xfl „Ñ̈K«O_»"≥∞ÿ#

è̂Œ∂o ̀ «∞á¶ê#∞¡ J «̀ÖÏ‰õΩ «̀O KÕã¨∞ÎO\Ï~Ú. Ãã·@∞¡ K«∂^•ÌO Jx |Ü«∞ÖËÌ~°É’ Õ̀

Jã¨Å∞ =∞# HõO\˜ Ãã·@∞ˆH =ÚÑ¨C "å\˜ÖË¡ Ñ¨iã≤÷u! Hõ#∞fl á⁄_»∞K«∞‰õΩ<åfl

Ug∞ HõxÑ≤OK«̂ Œ∞. ÃÑ·QÍ P ̀ «∞á¶ê#∞¡ ZO «̀ „Ñ¨à◊Ü«∞ cèHõ~°OQÍ LO\ÏÜ«∞O>Ë,

=∞#O „Ñ῭ ÕºH˜Oz Hõ#∞fl á⁄_»∞K«∞HÀ"åeû# Ñ¨<Õ LO_»̂ Œ∞. HÍ|\ì̃ H˘OK≥O

K«e Z‰õΩ¯= J~Ú<å JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO ã¨∂~°∞º_ç #∞Oz H˘OK≥O Œ̂∂~°OQÍ

L#flÑ¨C_Õ JHȭ _» kQÆ∞^•O. HÍ|\ì̃ K«e Œ̂∞ã¨∞ÎÅ∞ Œ̂O_çQÍ ÃÑ@∞ìHÀ=_»O

=∞izáÈHõO_ÕO?

g∞Ö’ ã‘̄ ~ÚOQ∑ B`åûÇ≤Ï‰õΩÅ∞ Z=Ô~·<å LO>Ë, ã‘̄ ~ÚOQ∑ ™ê=∂#∞

ÃÑ@∞ìHÀ=_»O =∞izáÈHõO_ç. ^èŒ$"åÅ =^ŒÌ ã‘¯~ÚOQ∑H˜ J#∞"≥·# K«Hõ¯x

„áêO`åÅ∞ L<åfl~Ú. ̂ ŒHΔ̃} ̂ èŒ$=O = Œ̂Ì Hõ<åfl L «̀Î~° ̂ èŒ$=O = Œ̂Ì<≥·̀ Õ =∞s#∞.

J~Ú Õ̀ JHȭ _» g∞~°∞ ã‘̄ ~ÚOQ∑ K≥Ü«∞ºÉ’ÜÕ∞k QÆ_»¤ Hõ@∞ì‰õΩ#fl h\˜ g∞ Œ̂

HÍ Œ̂∞. Ñ¶̈∞hÉèíqOz# HÍ~°ƒ<£ _≥·PÔHÂû_£ g∞ Œ̂! j`åHÍÅOÖ’ "å`å=~°}OÖ’

Ñ¨Ù+¨̄ ÅOQÍ (95.72%) LO_Õ HÍ~°ƒ<£ _≥·PÔHÂû_£ Ñ¶̈∞hÉèíqOz D „_≥· Sãπ (dry

ice) QÍ =∂~°∞ «̀∞Ok. =∞m§ =ã¨O «̀OÖ’ PqÔ~· QÍÖ’¡ Hõeã≤áÈ «̀∞Ok.

Éèí∂q∞ #∞Oz JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨xfl K«∂_»É’ÜÕ∞ =∞#ÖÏO\˜ "åiH˜

™œHõ~°ºOQÍ LO_Õ =∞~À "åãÎ̈=O XHõ\˜ K≥Ñ¨CHÀ"åe. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO
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g∞ Œ̂ ~ÀA 24 QÆO@Å 40 x=ÚëêÅ∞ LO@∞Ok. ~ÀAH˜ 48 QÆO@Å∞

LO>Ë ÉÏQÆ∞O_»∞ J#∞‰õΩ<Õ „â◊=∞ =ºã¨#Ñ¨~°∞ÅH˜ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO JO «̀

L`åûÇ¨ÏO HõeyOK«HõáÈ=K«∞Û (JÖÏO\’à◊§H˜ â◊√„Hõ„QÆÇ¨Ï"Õ∞ =∞O Œ̂∞!).

 ã¨̂~ ã¨<åflÇ¨Å∞ Ñ¨Ó~°ÎÜ«∂º~Ú HÍ|\ì̃ WHõ |Ü«∞ÖËÌ~°∞^•=∂?

JOQÍ~°Hõ ^Œ~°≈#O
JOQÍ~°‰õΩx g∞^Œ "åÖË =ÚO^Œ∞ JO`«iHõΔOÖ’OKÕ HÍ¿ãÑ¨Ù ^•x

JO Œ̂K«O^•Åx uÅH˜̂ •ÌO. =∞#O =zÛOk Œ̂∞=∂~åÅ∞ ÖËx HÍÖO HÍ|\ì̃

„QÆÇ¨ÏO LÑ¨i «̀ÅO "≥Ú`åÎxfl ã¨Ê+ì̈OQÍ K«∂_˘K«∞Û. =ÚYºOQÍ L «̀Î~°, Œ̂HΔ̃}

QÀàÏ~å÷Å (northern and southern hemispheres) =∞ è̂Œº Õ̀_® WO «̀ Œ̂∂~°O

#∞Oz ÉÏQÍ HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. L «̀Î~° QÀàÏ~°÷O #∞#∞Ñ̈ÙQÍ, Ñ̈_çÖËKÕ qâßÅ ̀ «ÖÏÅ`À,

"≥∞eHõÅ∞ uiˆQ Ö’Ü«∞Å`À, |$Ç¨Ï «̀Î~°"≥∞ÿ# ̂ ä•iûãπ ‰õΩOÉèí „áêO «̀O (Tharsis

''JOHÍ~°‰õ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂
<å~üÎ–™œ`ü Ñ¶‘eOQ∑
ÉÏQÍ Z‰õΩ¯=O\Ï~°∞,
x["Õ∞<å =∂ëêì~°∂?——
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bulge)`À iÜ«∂Åì~°¡H˜ r=<À`åûÇ¨xfl HõeyOKÕÖÏ LO@∞Ok. J Õ̂ Œ̂HΔ̃}

QÀàÏ~°÷O J~Ú Õ̀ «̀∂@∞¡ á⁄_çz#@∞ì ÖˇHȭ ÖË#xfl LÖÏ¯aÖÏÅ`À (craters),

=∞^èŒºÖ’ ÃÇÏÖÏ¡ãπ J<Õ qâßÅ Ãã·Hõ`« „áêO`«O`À ™ÈÊù@HõO =zÛ#@∞ì

LO@∞Ok.

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨xk HõzÛ «̀"≥∞ÿ# QÀàÏHÍ~°O HÍ Œ̂∞. L «̀Î~° QÀàÏ~°÷OÖ’

LÉ̌ƒ «̀∞ÎQÍ ÖËz# XHõ ã̈∞qâßÅ „áêO «̀O LOk. ̂ •<Õfl ̂ ä•iûãπ ‰õΩOÉèí „áêO «̀O

JO\Ï~°∞. JO «̀iHõΔOÖ’ „QÆÇ¨xfl ÉÏQÍ ̂ Œ∂~°O #∞O_ç xt «̀OQÍ K«∂¿ãÎ nxfl

HõxÃÑ\ÁìK«∞Û QÍx, HõHõΔ ºÖ’ „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O =∞#O L#fl Z «̀∞Î #∞O_ç K«∂¿ãÎ HõxÃÑ@ì_»O

Hõ+ì̈O. ^•x "≥_»Å∞Ê ã¨∞=∂~°∞ 5000 H˜Ö’g∞@~°∞¡, Z «̀∞Î ã¨QÆ@∞# kQÆ∞=

„áêO`åÅ g∞ Œ̂ 10 H˜Ö’g∞@~°∞¡ LO@∞Ok. D LÉˇƒ «̀∞Î „áêO «̀O g∞ Õ̂ H˘xfl

K«∂_»̂ ŒQÆæ „Ñ¨̂ ÕâßÅ∞ L<åfl~Ú. Dâß#º „áêO «̀OÖ’ =¸_»∞ Jyfl Ñ¨~°fi`åÅ∞

''Dâß#ºOÖ’
Jyfl Ñ¨~°fi «̀=∞O@! "åã¨∞Î s`åº
Ñ¶¨~°"åÖË^ŒO\Ï~å âß¢ã≤ÎQÍ~°∂?——
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L<åfl~Ú. WHȭ _Õ ™œ~°=∞O_»ÅOÖ’<Õ Ju ÃÑ Œ̂Ì̂ ≥·# 'XeOÑ¨ãπ =∂<£û— J<Õ

Jyfl Ñ¨~°fi «̀O LOk.

Œ̂HΔ̃} JOK«∞ g∞ Œ̂ qâßÅ JQÍ è̂Œ"≥∞ÿ# =∂i#~ü Ö’Ü«∞ LOk.

=∂~üû =ÚYO g∞ Œ̂ WÖÏO\˜ Hõ~°̄ â◊"≥∞ÿ#, Pk=∞"≥∞ÿ# ~°∂Ñ¨Ùˆ~YÅhfl

ÉÏQÍ ̂ Œ∂~°O #∞O_ç ‰õÄ_® HõxÑ≤™êÎ~Ú. Ñ̈O^˘q∞‡ Œ̂= â◊̀ å|ÌOÖ’ JOQÍ~°Hõ

„QÆÇ¨xfl Ñ¨ijeOz# XHõ W\ÏeÜ«∞<£ YQÀà◊"Õ̀ «Î WÖÏO\˜q K«∂¿ã J=hfl

<åQÆiHõ r=ÙÅ∞ xi‡Oz# h\˜HÍÅ∞=Å∞ Jx „Éèí=∞Ñ¨_®¤_»∞.

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞^Œ HÍÅ∞=Å∞ L<åflÜ«∂?
Ñ¨O^˘q∞‡^Œ= â◊`å|ÌO JO`«OÖ’ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï LÑ¨i`«ÖÏxfl

^Œ∂~°^Œi≈x`À Ñ¨ijeOz# W\ÏeÜ«∞<£ YQÀà◊âß¢ã¨Î"Õ`« Î lÜ≥Ú"åh

+≤Ü«∂Ñ̈Ô~b¡H̃ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈Ï LÑ̈i «̀ÅO g∞ Œ̂ á⁄_»"å\ ̂̃~YÅ∞ HõxÑ≤OKå~Ú.

"å\˜x W\ÏeÜ«∞<£ ÉèÏ+¨Ö’ canali Jx Ñ≤Å∞K«∞‰õΩ<åfl_»∞. W\ÏeÜ«∞<£Ö’

canali J#fl =∂@H˜ J~°÷O channel (ã¨Ç¨Ï[ HÍÅ∞=). HÍx WOw¡+¨μ "åà◊√§

^•xfl canal (Hõ$„u=∞ HÍÅ∞=)QÍ J#∞=kOK«∞‰õΩ<åfl~°∞. «̀#∞ K«∂ã≤# P

HÍÅ∞=Åx z„uã¨∂Î Z<Àfl Ñ¨\ÏÅ∞ ‰õÄ_® wâß_»∞ +≤Ü«∂ÑÔ̈~b¡. +≤Ü«∂ÑÔ̈~b¡

«̀~°"å «̀ J"≥∞iHÍH˜ K≥Ok# áêiû"åÖò ÖÁ"≥Öò J<Õ YQÀà◊"Õ̀ «Î D ÉèÏ=#x

WOHÍ =ÚO Œ̂∞H˜ fã¨∞ÔHàÏ§_»∞. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ L#fl <åQÆ~°Hõ r=ÙÖË

D HÍÅ∞=Å∞ xi‡OKå~°x J «̀_»∞ ÉèÏqOKå_»∞. WHõ P<å\ ̃#∞O_ç JOQÍ~°Hõ

„QÆÇ¨xfl Ñ¨ijeOz# „Ñ¨u XHȭ iH˜, =∞# q<åÜ«∞‰õΩ_ç áêÖÏ~°yOÑ¨ÙÖÏ,

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï LÑ¨i`«ÅO xO_® Hõ$„u=∞ HÍÅ∞=Å QÆlal w`«ÖË

HõxÑ≤OKå~Ú. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ Ç≤Ï=∂=$ «̀ è̂Œ$=„áêO`åÅÖ’ Hõiy#

h\˜x D HÍÅ∞=Å∞ „QÆÇ¨Ï =∞ è̂Œº ˆ~Y = Œ̂Ì LO_Õ ã¨ã¨ºâßº=∞Å „áêO`åÅH˜

«̀~°eã̈∞Î<åflÜ«∞#fl ã≤̂ •úO «̀O ‰õÄ_® XHõ\ ̃|Ü«∞Å∞ Õ̂iOk. ̀ «̂ Œ#O «̀~°O W.W.

|~åfl~ü¤ J<Õ J"≥∞iHõ<£ YQÀà◊"Õ̀ «Î D ã¨OQÆu Õ̀Å∞^•Ì=∞x JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï
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Ñ¨ijÅ#ÅH˜ Ñ¨Ó#∞‰õΩ<åfl_»∞. «̀# Ñ¨Ó~°∞fiÅ∞ K«∂ã≤# HÍÅ∞=ÖËg J «̀_çH˜

HõxÑ≤OK«ÖË̂ Œ∞. «̀~°∞"å «̀ 1903Ö’ *ˇ.W.W"å<£û, W. =∞øO_»~üÅ∞ J Œ̂O`å

ˆH=ÅO ^Œ$â◊º „ÉèÏOu Jx x~°∂Ñ≤OKå~°∞. „Hõ=∞OQÍ =∞iO`« "≥∞~°∞ÔQ·#

Ñ¨iHõ~åÅ`À KÕã≤# Ñ¨ijÅ#Å =Å¡ P HÍÅ∞=Å Hõ̂ äŒ#O JO`å Ñ¨ÙH˜̄ \ ˜

Ñ¨Ù~å}O Jx Õ̀eOk.

JOQÍ~°‰õΩx ÃÑ· =∂i#~ü Ö’Ü«∞
=∂i#~ü "Àº=∞ <ÒHõ "≥Ú@ì"≥Ú Œ̂@ D Ö’Ü«∞x Hõ#∞‰õΩ¯Ok HÍ|\ì̃

^•xH̃ =∂i#~ü Ö’Ü«∞ Jx ¿Ñ~˘zÛOk. LO_»_®xH̃, Tà◊√§ xi‡OK«∞HÀ_®xH̃

J#∞=ÙQÍ LO_»HõáÈ~Ú<å K«∂ã≤ ~å=_®xH˜ ÉÏQÍ<Õ LO@∞Ok. J~Ú Õ̀ P

K≥iÜ«∞ JOK«∞ =~°‰õΩ Ö’Ü«∞Ö’H˜ `˘Oy K«∂_»_®xH˜ L‰õΩ¯ QÆ∞O_≥ HÍ"åe.

QÆ∞O_≥ [|∞ƒÅ "åà◊§H˜ Jk x+≤̂ ŒúO! ZO Œ̂∞HõO>Ë P Ö’Ü«∞ Ö’ «̀∞... ZO «̀

J#∞‰õΩO@∞<åfl~°∞?... 100 J_»∞QÆ∞ÖÏ? 1000 J_»∞QÆ∞ÖÏ? LÇ¨ï... 10

H̃Ö’g∞@~°∞¡! ÃÑ·QÍ ̂ Œ∞=∂~åÅ =Å¡ K≥iÜ«∞ JO`å Wã̈∞Hõ Wã̈∞HõQÍ LO@∞Ok.

=∞#O áê^ŒO "≥∂Ñ≤#Ñ¨C_»∞ H˜O^Œ <ÕÅ H˘OK≥O ã¨_çeO^•... rq`«O

áê`åàÏxH˜ „Ñ¨Ü«∂}"Õ∞ J=Ù «̀∞Ok!
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JO^Œ∞ ˆH D Ö’Ü«∞x

K«∂_®ÅO>Ë q=∂#O #∞Oz

K«∂_®e. JOQÍ~°H õ „Q ÆÇ ¨Ï

"å`å=~°}OÖ’ q=∂#Ü«∂#O

‰õÄ_® H˘OK≥O `Õ_® QÍ<Õ

LO@∞Ok. "å`å=~ °}O

Ñ¨ÅK«QÍ LO_»_»O`À WHõ¯_»

q=∂<åxH˜ Ô~Hȭ Å∞ ÉÏQÍ qâßÅOQÍ LO_®e. (Éèí∂q∞ LÑ¨i «̀ÅO = Œ̂Ì

"å`å=~°} Ñ‘_»#OÖ’ WHȭ _» LÑ¨i «̀ÅO = Œ̂Ì "å`å=~°} Ñ‘_»#O #∂~À

=O «̀∞ LO@∞Ok.) HÍx „QÆÇ¨ÏO z#flk HÍ|\ì̃, QÆ∞~°∞ «̀fiO «̀‰õΩ¯= HÍ|\ì̃

(Éèí∂q∞ QÆ∞~°∞ «̀fiOÖ’ 0.38 =O «̀∞) XHõ Z «̀∞Î =~°‰õΩ QÍÖ’¡H˜ ÖË¿ãÎ KåÅ∞,

PÃÑ·# q=∂#O ã¨∞<åÜ«∂ã¨OQÍ QÍeÑ¨@OÖÏ Õ̀eáÈ «̀∞Ok.

WO «̀ "≥_»ÅÊ~Ú# Ö’Ü«∞ Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ ZHȭ _® K«∂ã≤ LO_»~°∞. JOQÍ~°Hõ

„QÆÇ̈ÏO =ÚYO g∞ Œ̂ 600 H̃Ö’g∞@~°¡ "≥_»Å∞Ê#fl QÍ@∞ D Ö’Ü«∞. ã̈∂~Àº Œ̂Ü«∞

ã¨=∞Ü«∞OÖ’ QÍÖ’¡H˜ ÖËã¨∂Î «̀∂~°∞Ñ¨ÙÖ’ xOy, <ÕÅ Hõe¿ãKÀ@, q_»∞ «̀∞#fl

á⁄QÆ=∞OK«∞ =∂@∞# Z„~°x HÍO «̀∞Å z~°∞ =∞O Œ̂Ç¨ã¨O =∞#ã¨∞x yzÛ#@∞ì

J=Ù «̀∞Ok.

¿Ñ~°∞H˜ Wk Ö’Ü«∞ J~Ú<å #n „Ñ¨"åÇ¨ÏO <ÕÅx HÀÜ«∞QÍ U~°Ê_»¤

ã¨∞ÉÏƒ~å"£: ''UO ÉÏ|∂? QÆ∞~°∞`«fiO

JO`« `«‰õΩ¯= Jx WÑ¨C_»O@∞<åfl"£! =∂

Z=ÚHõÖËOQÍ"åe?——

iÜ«∞Öò Z¿ãì\ò U*ˇO@∞: ''ZHõ~°O

~°∂áê~ÚH˜ áÈ`ÀOk. Z=ÚHõÅ HÀã¨O

K«∂ã¨∞‰õΩO\Ïˆ~O\˜ ™ê~ü?——



19�   Éèí∂q∞ «̀~°∞"å «̀ ZHȭ _»?

Ö’Ü«∞ HÍkk. L`«Î~°OÖ’ ^ä•iûãπ

‰õΩOÉèí „áêO «̀O ÃÑ·H˜ ÖËã¨∞Î#flÑ¨C_»∞ P

ÉèÏ~åxH˜ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏÑ¨Ù ÃÑ·á⁄~°

(crust) Ö’ U~°Ê_»¤ Ñ¨QÆ∞àı§ D Ö’Ü«∞

Jx YQÀà◊ âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ Jaè„áêÜ«∞O.

#n „Ñ¨"åÇ¨Å =Å¡ D Ö’Ü«∞

U~°Ê_»HõáÈ~Ú<å, XHõ™êi U~°Ê_®¤Hõ

JHõ¯_» h~°∞ KÕ~°∞‰õΩOk J#_®xH˜

^•YÖÏÅ∞ L<åfl~Ú.  tÖÏâß¢ã¨ÎO

QÆ∞iOz ÉÏQÍ ≥̀eã≤# "å~°∞ D Ö’Ü«∞Å JOK«∞Å = Œ̂Ì LO_Õ Ñ¨Å∞=<≥flÅ

~åu ãÎ̈~åÅÖ’ (strata) L#flk J=ˆHΔÑ¨Hõ tÅ (sedimentary rock) Jx

≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO\Ï~°∞. JO>Ë XHõÑ̈C_»∞ P „áêO «̀O [Å=∞Ü«∞"≥∞ÿ LO_Õ̂ Œ#fl=∂@.

J~Ú<å g∞ Ñ≤zÛ QÍx, WO «̀ Œ̂∂~°O =zÛ Ñ¨k H˜Ö’g∞@~°¡ Ö’ «̀∞#fl

QÀuÖ’ Wà◊√§ Hõ@∞ì‰õΩx |ûH | Œ̂∞Å∞, Éèí∂q∞ g∞ Õ̂ U QÆxÖ’<À ̀ «Å^•K«∞‰õΩx,

P QÆx g∞ Õ̂ Ñ¨_ç uO@∂(!), =∞Ç¨~åAÖÏ | «̀H˘K«∞Û! Ñ¨̂ ŒO_ç. D QÀu

Ö’Oz |Ü«∞@Ñ¨_ç W «̀~° „áêO`åÅ∞ ã¨O Œ̂i≈^•ÌO.

XeOÑ¨ãπ =∂<£û
ä̂•iûãπ ‰õΩOÉèí „áêO «̀OÖ’ "≥Ú «̀ÎO <åÅ∞QÆ∞ JyflÑ¨~°fi`åÅ∞ L<åfl~Ú.

"å\˜Ö’ Jxfl\˜Hõ<åfl ÃÑ Œ̂Ìk XeOÑ¨ãπ =∂<£û. «̀H˜̄ # =¸_çO\˜ ¿Ñ~°∞¡ –

PiûÜ«∂, áê"Àxãπ, P¢ã≤̄ Ü«∞ãπ =∂O\ã̃π. Ñ̈$näfi „Ñ̈=∂}ÏÅ`À K«∂¿ãÎ =¸_»∂

|$Ç¨Ï#flQÍÖË. WHõ XeOÑ¨ãπ =∂<£û J~Ú Õ̀ Jk #QÆÖ’HõÑ¨Ù ~å~å*Ë. D

Ñ¨~°fi «̀ áê Œ̂O #∞O_ç K«∂¿ãÎ ^•x Z «̀∞Î JO «̀QÍ ≥̀eã≤ ~å Œ̂∞. ZO Œ̂∞HõO>Ë

^•x Z`«∞ Î 27 H˜Ö’g∞@~°∞ ¡ , ^•x "≥_»Å∞Ê 500 H˜Ö’g∞@~°∞ ¡.

™œ~°=∞O_»ÅOÖ’ÔHÖÏ¡ Wk Ju ÃÑ Œ̂Ì JyflÑ̈~°fi «̀O. Z=Ô~ãπì Ñ̈~°fi «̀O Hõ<åfl Wk
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WOK«∞q∞OK«∞ =¸_»∞ Ô~@∞¡ ÃÑ Œ̂Ìk. D XeOÑ¨ãπ =∂<£û ZÖÏO\˜ ~åHÍã≤

H˘O_À J~°÷O HÍ"åÅO>Ë ^•xfl q=∂#O #∞O_ç ‰õÄ_® HÍ Œ̂∞, JO «̀iHõΔO

#∞O_ç K«∂_®e. Ñ¨~°fi «̀O JO «̀ Z «̀∞Î#fl Ñ‘@Éèí∂q∞ÖÏ LO@∞Ok.

JO «̀iHõΔO #∞O_ç K«∂¿ãÎ Ñ¨~°fi «̀O ÃÑ·#∞#fl JyflaÅO ‰õÄ_® ã¨Ê+ì̈OQÍ

HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. n<Õfl caldera JO\Ï~°∞. D aÅOÖ’OKÕ „QÆÇ̈ÏO JO «̀~°OQÆOÖ’

LO_Õ ÖÏ"å |Ü«∞\ ˜H˜ `«#∞flH˘ã¨∂Î LO@∞Ok. „Ñ¨ã¨∞Î`«O D Ñ¨~°fi`«O

x¢+≤̄ Ü«∞OQÍ<Õ L<åfl, q∞eÜ«∞#¡ ã¨O= «̀û~åÅ∞QÍ JO Œ̂∞Ö’Oz |Ü«∞\˜H˜

«̀#∞flH˘zÛ# ÖÏ"å |Ü«∞@‰õΩ „ã¨qOz, á⁄~°Å∞ á⁄~°Å∞QÍ QÆ\ì̃Ñ¨_»QÍ D

Ñ¨~°fi «̀O U~°Ê_çOk. J~Ú Õ̀ W\©=e HÍÅOÖ’ =∂„ «̀O XeOÑ¨ãπ =∂<£û

q™ÈÊù@O [~°QÆÖË̂ Œ∞. (J~Ú Õ̀ WHȭ _» 'W\©=Å— J#fl =∂@x XH˘¯Hȭ ~°∞

XH˘¯Hȭ  J~°÷OÖ’ "å_»∞ «̀∞O\Ï~°#fl ã¨OQÆu =∞izáÈ‰õÄ_»̂ Œ∞. Éèí∂QÆ~°ƒù (J Õ̂

ÖËO_ç, JOQÍ~°Hõ QÆ~°ƒù) âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅx J_çy Õ̀, 'W\©=Å— JO>Ë ̂H=ÅO H˘kÌ

q∞eÜ«∞#¡ ã¨O=`«û~åÅ „H˜`«O =~°‰õΩ ‰õÄ_® JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞^Œ

JyflÑ̈~°fi`åÅÖ’ q™ÈÊù@Hõ K«~°ºÅ∞ [iQÍ~Ú JO\Ï~°∞. "åà◊§O Õ̀Ö̌O_ç! J~Ú Õ̀

XHõ\˜. S Œ̂∞ aeÜ«∞#¡ (JO>Ë S Œ̂∞ "ÕÅ q∞eÜ«∞#¡) ã¨O= «̀û~åÅ =Ü«∞ã¨∞

QÆÅ ™œ~°=∞O_»ÅOÖ’ H˘xfl q∞eÜ«∞#¡ Uà◊√§ JO>Ë 'W\©=ÖË— =∞i!)
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Caldera, ÖË̂ • JyflaÅO, JO>Ë H˘O_» g∞ Œ̂ XHõ z\ì̃ Q˘~Úºx

TÇ≤ÏOK«∞‰õΩO@∞<åfl~À U"≥∂. ^•x "≥_»Å∞Ê 90 H˜Ö’g∞@~°∞¡! JO>Ë XHõ

JOK«∞ = Œ̂Ì xOK«∞O>Ë J= «̀e JOK«∞ HõxÑ≤OK«̂ Œ∞ J#fl=∂@. ̂ •x JOK«∞Å

= Œ̂Ì LO_Õ K≥iÜ«∞Å Z Õ̀Î 6 H̃Ö’g∞@~°∞¡! „QÆÇ̈ÏO z#fl Õ̂ QÍx D JOQÍ~°‰õΩx

g∞ Œ̂ „Ñ¨u XHȭ \˜ "≥∞QÍÃã·AÖ’ LO@∞Ok.

JOQÍ~°‰õΩx g∞^Œ Ô~O_»∞
|Ç¨ïK«Hõ¯x LÖÏ¯aÖÏÅ∞

JOQÍ~°‰õ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂H˜ "≥o§#Ñ¨Ù_»∞ JHȭ _» «̀Ñ¨Êxã¨iQÍ K«∂_»̂ ŒQÆæ

Ô~O_»∞ LÖÏ¯aÖÏÅ∞ L<åfl~Ú. D LÖÏ¯aÖÏÅ „Ñ῭ ÕºHõ̀ « UO@O>Ë QÆ̀ «OÖ’

<å™ê Ñ¨OÑ≤# Ô~O_»∞ JOQÍ~°Hõ Ñ¨~°º@<å "åÇ¨Ï<åÅ∞ ("å\˜ ¿Ñ~°∞¡ Spirit,

Opportunity – ‰õΩHȭ Ñ≤Å¡Å ¿Ñ~°¡ÖÏ L<åflÜ«∞O\Ï~å?) JHȭ _Õ "åÖÏ~Ú. „áêp#

HÍÅOÖ’ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈ÏO =∞iO «̀ "≥K«ÛQÍ LO_Õ̂ Œx, =∞iO «̀ [Å=∞Ü«∞OQÍ

LO_Õ̂ Œx Õ̀ÅÛ_®xH˜ ™êHΔÍº è̂•~åÅ∞ ‰õÄ_® JHȭ _Õ ^˘iHÍ~Ú.

QÆ∞¿ã"£ LÖÏ¯aÅO (Gusev crater)
170 H˜Ö’g∞@~°¡ "≥_»Å∞Ê L#fl D LÖÏ¯aÖÏxH˜ #_çÉÁ_»∞¤Ö’ kyOk

ã≤Êi\ò. =∂k"£∞ =e¡ãπ (Ma'adim Vallis) J<Õ „áêp#"≥∞ÿ#, "≥∞eHõÅ∞ uiˆQ

(QÆ∞¿ã"£ LÖÏ¯aÅO #∞O_ç ã¨∂~åºãÎ̈=∞Ü«∞ ̂ Œ$â◊ºO – ã≤Êi\ò fã≤# á¶È\’)
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JQÍ è̂•xH˜ (HÀ@¡ ã¨O= «̀û~åÅ áê@∞ [Ö „Ñ¨"åÇ¨Å HÀ «̀ KÕ̀ « =∞ÅK«|_»¤

JQÍ è̂ŒO Wk) L «̀Î~° H˘ã¨Ö’ LOn LÖÏ¯aÅO. q∞@ì „áêO`åÅÖ’ LO_Õ

[ÖÏÅhfl D JQÍ^èŒO ^•fi~å QÆ¿ã"£ LÖÏ¯aÖOÖ’H˜ KÕˆ~q. HÍ|\˜ì P

LÖÏ¯aÖÏxH˜ J_»∞QÆ∞# L#fl^ŒO`å JÑ¨ˆHΔÑ¨Hõ tÖË#x <å™ê xÑ¨Ù}∞Å∞

Jaè„áêÜ«∞Ñ¨_»∞ «̀∞<åfl~°∞. „Ñ¨"åÇ¨ÏO "≥∂ã¨∞‰õΩ =zÛ# =∞\ì̃ LÖÏ¯aÅO <ÕÅ

g∞ Œ̂ ã≤÷~°Ñ¨_ç, JkèHõ Ñ‘_»#O = Œ̂Ì QÆ\ ì̃Ñ¨_»QÍ U~°Ê_»¤ tÅ Wk.

"≥∞i¤Ü«∂h áê¡#"£∞ (Merdiani Planum)
Ô~O_»= LÖÏ¯aÅO J~Ú# "≥∞i¤Ü«∂h áê¡#"£∞Ö’ ky# OppurtunityH̃

WO Œ̂∞‰õΩ Ñ¨ÓiÎQÍ aè#fl"≥∞ÿ# Hõ̂ äŒ#O HõxÑ≤OzOk. Jk ky# „áêO «̀O XHõ

|Å¡Ñ¨~°∞Ñ¨Ù „áêO «̀O. Éèí∂g∞‡ Œ̂ ÉÏeìH± ã¨=Ú„ Œ̂O JO «̀ ÃÑ Œ̂Ì =∞Ç¨ã¨=Ú„ Œ̂Ñ¨Ù

X_»∞¤# XHõÑ¨C_»∞ LO_Õn „áêO «̀O. WHȭ _ç ~åà◊§Ö’ ÃÇÏ=∞>ÿ̌\ò Yx[O ÉÏQÍ

Ñ¨Ù+¨̄ ÅOQÍ LO Œ̂x ≥̀eã≤Ok. ~åuÖ’ ÃÇÏ=∞>ÿ̌\ò LxH˜ h\˜ LxH˜H˜ K«Hȭ x

ã¨OˆH «̀O.

WO «̀=~°‰õΩ =KåÛO HÍ|\˜ì D ̂ ŒQÆæ~À¡<Õ L#fl =∞~À K«∂_»̂ ŒQÆæ „Ñ̈ Õ̂âßxfl

‰õÄ_® K«∂¿ã¿ãÎ XHõ Ñ¨#~ÚáÈ «̀∞Ok. D Œ̂i^•Ñ¨ÙÖ’¡<Õ Endurance J<Õ

=∞~À z#fl LÖÏ¯aÅO LOk. D LÖÏ¯aÅO JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈Ï JO «̀~°OQÍxH̃

J Œ̂ÌO Ñ̈\˜ì#@∞ì LO@∞Ok. ̂ •x "≥_»Å∞Ê 130 g∞@~°∞¡ =∂„ «̀"Õ∞. ÃÑ Œ̂ÌÖ’ «̀∞QÍ

‰õÄ_® Ug∞ LO_»̂ Œ∞. HÀ"≥ÅÖ’ "≥∞@¡H˘Å#∞Ö’H˜ ky#@∞ì Ö’Ñ¨eH˜ kQ˘K«∞Û.

^•x QÀ_»ÅÖ’ HõxÑ≤OKÕ ~åu ãÎ̈~åÅ xO_® J=ˆHΔÑ¨Hõ tÅÖË. D „áêO «̀O

JO`å XHõÑ¨C_»∞ [Å=∞Ü«∞"≥∞ÿ LO_Õ̂ Œx D ~åà◊√§ K≥Ñ¨Ù «̀∞#fl ™êHõΔ ºO.

(qHÀìiÜ«∂ LÖÏ¯aÅO – PÑ¨~°∂Ûºx\© fã≤# á¶È\’)
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JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞^Œ ^èŒ∂o `«∞á¶ê#∞Å∞
JOQÍ~°Hõ Ñ¨~°º@# JO>Ë Ñ¨~°fi`åÅ #∞O_ç «̀ÖÏÅH˜, JHȭ _ç #∞O_ç

LÖÏ¯aÖÏÅH˜, WOHÍ kQÆ∞=# Ö’Ü«∞Ö’¡H˜ =~°ã¨QÍ ÔQO «̀∞‰õΩO@∂ áÈ=_»"Õ∞

J#∞‰õΩO@∞<åflˆ~"≥∂! ^•iÖ’ Z Œ̂∞~°ÜÕ∞º „Ñ¨=∂^•Å J=QÍÇ¨Ï# ÖËHõáÈ Õ̀

Ñ¨~°º@# HÍ™êÎ Ñ¨i"Õ̂ Œ#QÍ =∂~°∞ «̀∞Ok! „‰õÄ~° =∞$QÍÅ∞, H˜~°̀ åHõ r=ÙÅ∞

ÖËx x~°̊# „áêO «̀"Õ∞ J~Ú<å JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ =∞#H˜ Z Œ̂∞~°ÜÕ∞º Ju

ÃÑ Œ̂Ì „Ñ¨=∂ Œ̂O ̂ èŒ∂o ̀ «∞á¶ê#∞Å∞. Jã¨Å∞ JO Œ̂∞ˆH =∞#O Éèí∂q∞ ã¨∂~°∞º_çH˜

Œ̂∂~°OQÍ (aphelion) L#flÑ¨C_»∞ D Ü«∂„ «̀ ̀ «ÅÃÑ\ÏìO. „QÆÇ¨ÏO ã¨∂~°∞º_çH˜

Œ̂QÆæ~°QÍ L#flÑ¨C_»∞ (perihelion), P ™œ~°â◊HÎ̃ ^•fi~å áÈ+≤OK«|_ç HÍÉ’Å∞,

ÃÑ Œ̂Ì ÃÑ Œ̂Ì ̂ èŒ∂o ̀ «∞á¶ê#∞Å∞ „QÆÇ¨Ï LÑ¨i «̀ÖÏxfl J «̀ÖÏ‰õΩ «̀ÅO KÕ™êÎ~Ú. D

«̀∞á¶ê#∞Å∞ H˘xfl ™ê~°∞¡ XHõ „áêO`åxˆH Ñ¨iq∞ «̀O J~Ú<å, H˘xfl ™ê~°∞¡

„QÆÇ¨Ï LÑ¨i «̀ÅO "≥Ú «̀ÎO HÍiÛK«∞ÛÖÏ "åºÑ≤™êÎ~Ú.

(W\©=Å 2001Ö’ Ç¨Ï|∞Öò >ˇe™È¯Ñπ fã≤# z„̀ «O. Z_»=∞ Ñ¨Hȭ  z„̀ «OÖ’
JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈Ï LÑ̈i «̀ÅO g∞ Œ̂ ~°∂Ñ̈Ù̂~YÅ∞ HõxÑ≤ã̈∞Î<åfl~Ú. ‰õΩ_ç Ñ̈Hȭ

z„̀ «OÖ’ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO "≥Ú «̀ÎO ̂ èŒ∂o ̀ «∞á¶ê#∞Å KÕ̀ « P=iOK«|_ç

LOk. =Ú#∞Ñ̈\̃ ~°∂Ñ̈Ù̂~YÅ∞ P ̂ èŒ∂o H̃O Œ̂ Hõ#∞=∞~°∞QÆÜ«∂º~Ú.)
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Z„~°x JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï Wã¨∞Hõx XHõ KÀ\˜ #∞O_ç =∞~À KÀ\˜H˜

"≥∂ã¨∞‰õΩáÈÜÕ∞ D L è̂Œ$ «̀ "åÜ«Ú «̀~°OQÍÅ =∂~åæxH˜ U ≥̂·<å J=~À è̂ŒO

Z Œ̂∞Ô~·̀ Õ ^•x = Œ̂Ì H˘O «̀ Wã¨∞Hõ áÈQÆ=Ù «̀∞Ok. JÖÏ áÈÔQ·# Wã¨∞Hõ =Å¡

„Hõ=∞OQÍ Wã¨∞Hõ u<≥flÅ∞ U~°Ê_»̀ å~Ú. Z„~°QÍ L"≥fi «̀∞Î# ÖËz# Wã¨∞Hõ u<≥flÅ

™⁄QÆã¨∞ HÍÅÊxHõ q*Ï˝# (science fiction) ™êÇ≤Ï`åºxH˜ TÑ≤i áÈã≤Ok. D

Wã¨∞Hõ u<≥flÅ ˆHΔ„`åÅ∞ z„ «̀ qz„ «̀ PHõ$ «̀∞Å`À Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ Z_®~°∞Åx

«̀ÅÑ≤OKÕqQÍ LO\Ï~Ú.

J~Ú Õ̀ Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ Z_®~°∞ÅH˜, JOQÍ~°Hõ Z_®~°∞ÅH˜ =∞ è̂Œº XHõ

=ÚYº"≥∞ÿ# ̀ Õ_® LOk. Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ Z_®~°∞Å =∂ki HÍHõ, WHȭ _» Z_®~°∞ÅÖ’

h~°∞ Ñ¨Ù+¨̄ ÅOQÍ LO@∞Ok. J~Ú Õ̀ Jk „ Œ̂= ~°∂Ñ¨OÖ’ HÍHõ, Ñ¶̈∞#"≥∞ÿ#

=∞OK«∞~°∂Ñ̈OÖ’ LO@∞Ok. QÍÖ’¡ L#fl ̀ Õ=∞x WHȭ _ç Wã̈∞Hõ Ñ‘Å∞Û‰õΩO@∞Ok.

Wã¨∞HõÖ’ =∞OK«∞ ~°∂Ñ¨OÖ’ L#fl D ̀ Õ=∞ Wã¨∞Hõ ̂~}∞=ÙÅ∞ ̂ ŒQÆæ~° JÜÕ∞ºÖÏ

KÕã̈∞ÎOk. D JO «̀~°æ̀ « ̀ Õ=∞ =Å¡ WHȭ _ç Wã̈∞Hõ, K«Hȭ QÍ QÆOl ÃÑ\˜ì# JOwÖÏ,

x\Ï~°∞QÍ ÖËz QÀ_»Å∞QÍ, K≥iÜ«∞Å∞QÍ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok. JÖÏ Ö’Ñ̈Å z‰õΩ¯|_»¤

Õ̀=∞ H˘xfl ™ê~°∞¡ PqÔ~· uiy QÍÖ’¡H˜ áÈ «̀∞Ok. JÖÏ PqÔ~·# Õ̀=∞ =Å¡

Wã¨∞HõÖ’ peHõÅ∞ U~°Ê_»̀ å~Ú. JÖÏO\˜ peHõÅ =Å¡ Z_®~°∞ÅÖ’ JÅ¡™êx

"åi Je¡Hõx áÈe# WOÃÑ·# QÆlal ̂~YÅ∞ U~°Ê_»̀ å~Ú.

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï Ö’HõÑ¨Ù H˘ã¨Å∞
JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈Ï LÑ̈i «̀ÖÏxfl Ñ̈ijeOKåO. Z<Àfl =ÚYº"≥∞ÿ# „Ñ̈ Õ̂âßÅ∞

K«∂âßO. QÆ∞@ìÅ∞, q∞@ìÅ∞, H˘O_»Å∞, |O_»Å∞, JQÍ^è•Å∞, JQÆ_»ÎÅ∞,

Ç≤Ï=∞=#flQÍÅ∞, Ç≤Ï=∞h#^•Å∞... JOQÍ~°Hõ J=h`«ÖÏxfl JOQÆ~°MÏÖÏ

P=iOKÕ JQÆ=∞º"≥∞ÿ# J~°∞}ÏxÖÏÅ`À JO Œ̂~°O P Ö’HÍxfl PÖ’H˜OKåO.

WHõ P „Ñ¨Ñ¨OK«Ñ¨Ù JOK«∞ÖË q∞yÖÏ~Ú. J"Õ âßâ◊fi «̀ Ç≤Ï=∂=$ «̀"≥∞ÿ# L «̀Î~°,

Œ̂HΔ̃} è̂Œ$"åÅ∞.
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JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï è̂Œ$"åÅ = Œ̂Ì ÃÑ·á⁄~°Ö’ L#flk QÆ_»¤Hõ@∞ì‰õΩ#fl HÍ~°ƒ<£

_≥·PÔHÂû_£ Jx =ÚO Œ̂∞ K≥Ñ¨C‰õΩ<åflO. J~Ú Õ̀ ^•x J_»∞QÆ∞# H˘O «̀ QÆ_»¤

Hõ\ì̃# h~°∞ ‰õÄ_® ÖËHõáÈÖË̂ Œ∞. Ô~O_»∞ è̂Œ$"åÅx JO «̀iHõΔO #∞Oz K«∂¿ãÎ

≥̀Å¡ ~åÜ«∞OK« HõeH̃ «̀∞~å~ÚÖÏ =Ú^ Ì̆ã̈∂Î LO\Ï~Ú. Ô~O_»∞ ̂ èŒ$=„áêO`åÅ∞

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈Ï ã̈QÆ@∞ LÑ̈i «̀ÅO Hõ<åfl H˘xfl H̃Ö’g∞@~°¡ Z «̀∞Î# LO\Ï~Ú.

≥̀Å¡x q∞@ì „áêO`åxH˜ Ñ¨ÖÏ¡xH˜ =∞ è̂Œº Z<Àfl "≥∞eHõÅ∞ uiˆQ Ö’Ü«∞Å∞,

`˘ez#@∞ìO_Õ H˘O_» K≥iÜ«∞Å∞, ̂H=ÅO ≥̀Å∞Ñ¨Ù, QÀ è̂Œ∞=∞ =<≥flÅ`À "Õã≤#

U"À ã¨=∞HÍb# z„ «̀HõàÏYO_®ÅÖÏ =∞<ÀÇ¨Ï~°OQÍ LO\Ï~Ú.

^ è Œ $= „áêO`åÅx

K«∞@∞ì=Ú_»∞`«∂ ^•x <ÕÑ¨^äŒºOÖÏ

U~°Ê_»¤ qâßÅ"≥∞ÿ# =∞OK«∞<ÕÅ (per-

mafrost) „áêO`«O LO@∞Ok.

Z`«∞ÎÖ’ LO_Õ <ÕÅÖ’ Z‰õΩ¯=QÍ

=∞\ ˜ì, QÆ_»¤Hõ\ ˜ì# h~°∞ HõÅQÆeã≤

~å~ÚÖÏ Ju Hõiî#OQÍ LO@∞Ok.

~°∞`«∞K«„HÍxH˜ J#∞QÆ∞}OQÍ P

=∞OK«∞<ÕÅ =∞m§ =∞m§ Hõiy, =∞m§

=∞m§ QÆ_»¤ Hõ@ì_»O =Å¡ P „áêO «̀O JO`å U"À z„ «̀qz„ «̀"≥∞ÿ# PHõ$ «̀∞Å∞

U~°Ê_»̀ å~Ú. "å\˜ Ç¨Ï∏Ü«∞Å∞ K«∂ã≤ "≥∂ã¨áÈ~Ú# =∞# "å~°∞ H˘O Œ̂~°∞,

J=hfl JHȭ _ç '"åà◊√§— Hõ\ ì̃# Wà◊√§, Tà◊√§ J#∞‰õΩx JáÈÇ¨Ï Ñ¨_®¤~°∞.

è̂Œ$"åÅ = Œ̂Ì =∞OK«∞ Hõiy# h~°∞ QÆ∞iOz K≥Ñ¨CHÀ"åÅO>Ë JHȭ _ç

~°∞ «̀∞=ÙÅ QÆ∞iOz K≥Ñ¨CHÀ"åe. Éèí∂q∞ HõHõΔ º WOK«∞q∞OK«∞ =$`åÎHÍ~°OÖ’

LO@∞Ok HÍ|\˜ì L`«Î~° QÀàÏ~°÷O ã¨∂~°∞º_ç "≥·Ñ¨ÙH˜ "åe#Ñ¨C_»∞ JHõ¯_»

ZO_®HÍÅO =ã̈∞ÎOk. P ã̈=∞Ü«∞OÖ’ ̂ ŒH̃Δ} QÀàÏ~°÷OÖ’ K«eHÍÅO =ã̈∞ÎOk.

HÍx JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï HõHõΔ º n~°…=$fÎÜ«∞O HÍ|\ì̃, ~°∞ «̀∞=ÙÅ∞ „QÆÇ¨ÏO "åÅ∞

g∞ Õ̂ HÍHõ, ã¨∂~°∞º_ç#∞O_ç Œ̂∂~°O g∞ Œ̂ ‰õÄ_® P è̂•~°Ñ¨_»̀ å~Ú.
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JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO ã¨∂~°∞º_çH˜ ̂ ŒQÆæ~°QÍ L#flÑ¨C_»∞ (perihelion) ̂ ŒHΔ̃}

è̂Œ$=O ã¨∂~°∞º_ç "≥·Ñ¨ÙH˜ "åe LO@∞Ok. HÍ|\ì̃ JÑ¨C_»∞ JHȭ _» ZO_®HÍÅO

J#fl=∂@. LëÈ‚„QÆ̀ « P ã¨=∞Ü«∞OÖ’ 300 C ^•HÍ áÈ=K«∞Û.

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO ã¨∂~°∞º_çH˜ ^Œ∂~°OQÍ L#flÑ¨C_»∞ L`«Î~° ^èŒ$=O

ã¨∂~°∞º_ç kâ◊QÍ Xiy LO@∞Ok. HÍ|\ì̃ JÑ¨C_»∞ Œ̂HΔ̃è} è̂Œ$=O ÉÏQÍ

K«Å¡QÍ LO@∞Ok. LëÈ‚„QÆ̀ « JHȭ _» –1400 C  ^•HÍ áÈ=K«∞Û. JO Œ̂∞ˆH

Œ̂HΔ̃} è̂Œ$"åÅÖ’ "å`å=~°}, LáÈ‚„QÆ̀ «Å∞ qÑ¨s «̀OQÍ LO\Ï~Ú. =∞HÍO

ÃÑ_ç̀ Õ L «̀Î~å# ÃÑ@ì=∞<Õk JO Œ̂∞ˆH!

'Pñ! P x~°̊Å, x~°̊# „Ñ¨̂ Õâ◊OÖ’ UO =∞HÍOÖË?— JO\Ïˆ~"≥∂. h~°∞

L<åfl QÆ_»¤ ~°∂Ñ¨OÖ’, HÍ~°ƒ<£ _≥·PÔHÂû_£ ÉO_» H˜O^Œ ^•‰õΩ¯x LOk.

JO «̀=∂„`å# ̂ •xfl ̀ «‰õΩ¯= JOK«<å "≥Ü«∞ºHõO_ÕO! L «̀Î~° ̂ èŒ$=O = Œ̂Ì LO_Õ

QÆ_»¤ h\˜ Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}O 1.6 q∞eÜ«∞<£ Ñ¶̈∞# H˜Ö’g∞@~°∞¡. JO>Ë Jk QÍx

HõiyO Œ̂O>Ë "≥~Úº H˜Ö’g∞@~°¡ "åºã¨O QÆÅ L «̀Î~° è̂Œ$= „áêO «̀O "≥Ú «̀ÎO 2

H˜Ö’g∞@~°¡ h\˜ J_»∞QÆ∞# LO@∞O Œ̂@.

WHõ<ÕO? P Sã¨∞x Hõiy¿ãÎ KåÅ∞ HÍÉ’Å∞! ÉÏOH±Ö’#∞ fã¨∞HÀ=K«∞Û!

(JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈Ï ̂ èŒ$=„áêO`åÅ = Œ̂Ì =∞OK«∞ HõîQ "≥·#O.
Ç̈Ï|∞Öò >̌e™È¯Ñπ fã≤# z„̀ «O)
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K«∞@∂ì HõOK≥Å∞ Hõ>Ëìã¨∞HÀ=K«∞Û! â◊O‰õΩ™ê÷Ñ¨# =ÚÇ¨̇ ~°ÎO ÃÑ>Ëìã¨∞HÀ=K«∞Û!

UO@O_ô! =ÚÇ¨̇ ~°ÎO J#QÍ<Õ #HõΔ„`åÅ ˆHã≤ K«∂ã¨∞Î<åfl~°∞?

J|ƒ! K«∂¿ãâß~å? = Œ̂∞Ì. Jã̈Å@∞ K«∂_»<Õ = Œ̂∞Ì. Jq Wà◊√§ Hõ@∞ìHÀ Œ̂QÆæ

Ãã·@∞¡ HÍ=Ù. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏÑ¨Ù ™ê\˜Ö·̌@∞¡! Ñ¨~å~Ú K«O Œ̂=∂=∞Å∞! "å\˜x

#=Ú‡‰õΩO>Ë | «̀∞‰õΩ J=∂"å¿ãº J=Ù «̀∞Ok.

JOQÍ~°Hõ K«O^Œ=∂=∞Å∞
¿Ñ~°∞ÔH·̀ Õ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈xH̃ Ô~O_»∞ K«O Œ̂=∂=∞Å∞. HÍx "å\x̃ K«∂Ñ≤¿ãÎ

Ñ≤Å¡Å∞ |∞=fi u#_»O =∂x ÔH=Ùfi=∞O\Ï~°∞. „¿ÑÜ«∞ã≤ "≥∂=Úx "å\˜̀ À

áÈe¿ãÎ =kÖËã≤ P"≥∞ "≥O@<Õ Éèí∂q∞H˜ uiÔQo§áÈ=_»O MÏÜ«∞O!

J~Ú<å ã̂̈~... JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈ÏO g∞ Œ̂ Ãã\Å̃ÜÕ∞º L Õ̂Ìâ◊O L#flÑ̈C_»∞,

=∞i JHȭ _ç ™ê\˜Ö·̌@¡ QÆ∞iOz ‰õÄ_® ≥̀eÜ«∞HõáÈ Õ̀ ZÖÏ?

JOQÍ~°‰õ „QÆÇ̈xH̃ K≥Ok# Ô~O_»∞ LÑ̈„QÆÇ̈Å∂ „QÆÇ̈xH̃ KåÖÏ ̂ ŒQÆæ~°Ö’

u~°∞QÆ∞ «̀∞O\Ï~Ú. (Éèí∂q∞ #∞O_ç K«O„ Œ̂∞_ç ̂ Œ∂~°O Hõ<åfl g\˜ ̂ Œ∂~°O KåÖÏ

«̀‰õΩ¯=.) g\Ö̃’ HÍã̈Î z#fl ≥̂·# _≥~Ú"≥∂ãπ "åºã̈O 15 H̃Ö’g∞@~°∞¡ =∂„ «̀"Õ∞.

Jk „QÆÇ̈ÏO #∞O_ç 23,500 H̃Ö’g∞@~°¡ ̂ Œ∂~°OÖ’ u~°∞QÆ∞ «̀∞O@∞Ok. [#‡ «̀ó

W^À „QÆÇ̈Ïâ◊HõÅO (asteriod). ZÑ̈C_À QÆ̀ «OÖ’ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈ÏÑ̈Ù QÆ∞~°∞ «̀fiÑ̈Ù

=ÅÖ’ z‰õΩ¯‰õΩx JÑ¨Ê\ ˜#∞Oz JOQÍ~°‰õΩ_ç K«∞@∂ì „Ñ¨^ŒH˜Δ} KÕã¨∂Î

LO_çáÈ~ÚOk.

ÉÏb=Ù_£ `å~°Å∞ n=ÙÅ<Õ H˘<Õã¨∞‰õΩ¯#fl@∞ì, XHõ LÑ¨„QÆÇ¨<Õfl

H˘<Õã¨∞‰õΩO^•O J#∞‰õΩO@∞<åflˆ~"≥∂. ##fl_çy Õ̀ Jk =\ì̃ _»|∞ƒ Œ̂O_»QÆ.

JO «̀ z#fl =ã¨∞Î=Ù g∞ Œ̂ xÅHõ_»QÍ xOKÀQÆey Õ̀ Q˘Ñ¨Ê. WHõ Wà◊√§, "åH˜à◊√§

xe¿Ñ ≥̂Ñ̈C_»∞? HÍ|\ì̃ _≥~Ú"≥∂ãπ g∞ Œ̂ áê¡@∞ H˘x áê@∞¡ Ñ̈_»HõO_ç. J~Ú Õ̀

XHȭ \˜ K≥Ü≥ÚºK«∞Û. WÅ∞¡ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Õ̂ Hõ@∞ì‰õΩx =O\˜O\’¡ J~°∞QÆ∞

g∞ Œ̂H˜ Hõ_»Ñ¨ ™ê¡|∞H˜ ZÖÏQÆ∂ <ÀK«∞HÀÖËO HÍ|\ì̃ D LÑ¨„QÆÇ¨ÏO #∞O_ç
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#Å¡x Hõiî# tÅx HÀã¨∞‰õΩ ≥̀K«∞Û‰õΩx =O\˜O\’¡ f~°∞QÍ J=∞~°∞ÛHÀ=K«∞Û.

=∞i H˘OK≥O ÃÑ^ŒÌ^≥·# á¶ÈÉ’ãπ "åºã¨O 27 H˜Ö’g∞@~°∞¡. Wk

JOQÍ~°‰õΩxH̃ WOHÍ ̂ ŒQÆæiQÍ 9380 H̃Ö’g∞@~°¡ ̂ Œ∂~°OÖ’ u~°∞QÆ∞ «̀∞O@∞Ok.

JO «̀ Œ̂QÆæ~°QÍ LO_»@O =Å¡ „QÆÇ¨Ï} ã¨=∞Ü«∞OÖ’ WO «̀ z#fl LÑ¨„QÆÇ¨ÏO

‰õÄ_® ã¨∂~°ºaOÉÏxfl Hõ¿ÑÊÜ«∞QÆÅ^Œ∞. ÃÑ·QÍ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO L#flO`«

Œ̂∂~°OÖ’ ã¨∂~°ºaO|O ‰õÄ_® H˘OK≥O z#flQÍ<Õ LO@∞Ok. á¶ÈÉ’ãπ |∞QÆæ#

k+≤ì K«∞Hȭ ÖÏ ã≤ìH©fl J<Õ 6 H̃Ö’g∞@~°¡ "åºã̈O QÆÅ LÖÏ¯aÅO XHõ\ ̃LO@∞Ok.

á¶ÈÉ’ãπ ‰õÄ_® x"åã¨ Ü≥∂QÆºO HÍ Œ̂∞. U^À ÃãÅ=Ö’¡ XHõ™êi "≥o§

HõOQÍ~°∂ÅÖÏ HõOQÍ~°∞QÍ LÑ¨„QÆÇ¨ÏO JO`å QÆO`«∞ÖËã≤ ~å=_®xH˜

ÉÏ=ÙO@∞O Œ̂O Õ̀!

JOQÍ~°Hõ LÑ¨„QÆÇ¨Å QÆ∞iOz XHõ Pã¨HÎ̃Hõ~°"≥∞ÿ# Kåi„`å «̀‡Hõ Hõ̂ äŒ

LOk. 'QÆe=~ü Ü«∂„ «̀Å— Hõ̂ äŒ QÆ∞iOz =∞#=∞O Œ̂~°O z#flÑ̈C_»∞ q<Õ LO\ÏO.

1726Ö’ *Á<å ä̂Œ<£ ã≤fiÑ¶ππì ~åã≤# #=Å Jk. JO Œ̂∞Ö’ XHõ KÀ@ QÆe=~ü

'ÅÑ¨Ù\Ï— J<Õ Zyˆ~ nqx ã¨O Œ̂i≈™êÎ_»∞. P nqH˜ K≥Ok# H˘O Œ̂~°∞ ̀ «ÅuHȭ

âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ∞ U"À z„ «̀qz„ «̀ „Ñ¨Ü≥∂QÍÅ∞ KÕã¨∞ÎO\Ï~°∞, ^Àã¨HÍÜ«∞Å #∞O_ç

ã¨∂~°ºHÍOux "≥eH˜fÜ«∞_»O ÖÏO\˜q! J~Ú Õ̀ ÅÑ¨Ù\ÏH˜ K≥Ok# YQÀà◊

âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ∞ =∂„ «̀O L Œ̂ÌO_»∞Å∞. gà◊√§ JOQÍ~°‰õΩxH˜ Ô~O_»∞ LÑ¨„QÆÇ¨Å∞

(á¶ÈÉ’ãπ Z_»=∞ ÑḦȭ , _≥~Ú"≥∂ãπ ‰õΩ_ç Ñ̈Hȭ )
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L<åflÜ«∞x ¿Ñ~˘¯O@∂, "å\ ̃Ñ̈i„Éèí=∞} HÍÖÏÅx KåÖÏ HõzÛ «̀OQÍ K≥áêÎ~°∞.

z„`«O Uq∞@O>Ë J"≥∞iHõ<£ YQÀà◊"Õ`«Î J™êÑ¶π Ç¨Öò 1877Ö’ `«#

Œ̂∂~°̂ Œi≈xÖ’Oz K«∂ã¨∂Î JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO K«∞@∂ì u~°∞QÆ∞ «̀∞#fl Ô~O_»∞

LÑ¨„QÆÇ¨Åx "≥Ú@ì"≥Ú Œ̂\˜™êi HõxÃÑ\Ïì_»∞. =∞i JO «̀‰õΩ 150 Uà◊§ „H˜̀ «O

*Á<å ä̂Œ<£ ã≤fiÑ¶ππìH˜ P q+¨Ü«∞O ZÖÏ ≥̀Å∞ã¨∞? D ~°Ç¨Ïã¨ºO WÑ¨Ê\˜H© XHõ

≥̀QÆx ã¨=∞ã¨ºQÍ q∞yeáÈ~ÚOk.

WHȭ _ç̀ À =∞# JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï ã¨O Œ̂~°≈#O =Úyã≤Ok. JOQÍ~°Hõ

„QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ qq è̂Œ „áêO`åÅ`À áê@∞ LÑ¨„QÆÇ¨Åx ‰õÄ_® XHõ K«∂Ñ¨Ù

K«∂¿ãâßO.

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈xH̃ =Åã̈ áÈ=_®xH̃ [~°∞QÆ∞ «̀∞#fl n~°…HÍeHõ ã̈<åflÇ̈Å

QÆ∞iOz WHõÃÑ· q=~°OQÍ K≥Ñ¨C‰õΩO^•O.

JOQÍ~°Hõ Ö’HõÑ¨Ù ''^èŒ~åã¨Oã¨¯~°}——
Éèí∂q∞ ̀ «~°"å «̀ =∞#∞+̈μÅ∞ ÃÑ Œ̂Ì ã̈OYºÖ’ x=ã≤OK«̂ ŒQÆæ „QÆÇ̈ÏO JO@∂

U^≥·<å LO>Ë Jk JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï"Õ∞#x ã¨Ê+¨ì=∞~ÚºOk. ZO^Œ∞HõO>Ë

JOQÍ~°‰õΩxH˜ Éèí∂q∞H˜ =∞ è̂Œº H˘xfl áÈeHõÅ∞ L<åfl~Ú.

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞^Œ                  Éèí∂q∞ g∞^Œ

~ÀA =º=k –è 24 QÆO@Å 37 xq∞ëêÅ∞      23 QÆO@Å 56 xq∞ëêÅ∞

JHõΔO "åÅ∞ – 24 _ç„wÅ∞                      23.5 _ç„wÅ∞

|∞∞ «̀∞=ÙÅ∞ LO\Ï~Ú                          LO\Ï~Ú

J~Ú Õ̀ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈ÏO Ju j «̀Å"≥∞ÿ#, â◊√+̈¯"≥∞ÿ#, xs̊="≥∞ÿ# Ö’HõO.

r=O L<åfl Jk UHõHõ}r=ÙÅH˜ q∞Oz áÈ Œ̂∞. „Ñ¨ã¨∞Î̀ « ã≤÷uÖ’ JOQÍ~°Hõ

„QÆÇ¨ÏO g∞^Œ =∞x+≤ =∞#∞QÆ_» ™êQÆHõáÈ=K«∞Û HÍx, =∂#= x"å™êxH˜

HÍ=Åã≤# H˘xfl =ÚYº"≥∞ÿ# =#~°∞Å∞ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ L<åfl~Ú.

=ÚYºOQÍ r=ã¨$+≤ìH˜ HÍ=Åã≤# Ñ¨̂ •~å÷Å∞ L<åfl~Ú. Jq –
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– è̂Œ$= „áêO`åÖ’¡ Ñ¶̈∞hÉèíqOz L#fl Ñ¨Ù+¨̄ Å"≥∞ÿ# h~°∞

– ã¨=∞$kúQÍ HÍ~°ƒ<£ _≥·PÔHÂû_£ (nxÖ’x HÍ~°ƒ<£, PH˜û[#¡x

"å_»∞HÀ=K«∞Û)

– <≥·„\’[<£

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï "å`å=~°}Ñ¨Ù „Ñ¨ã¨∞Î̀ « ã≤÷u:

CO2 – 95.3%

N2 – 2.7%

Argon – 1.6%

O2 – 0.2%

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞k D Ñ¨iã≤÷̀ «∞Åx K«∂ã¨∞ÎO>Ë XHõÑ¨C_»∞ Éèí∂q∞

g∞ Œ̂ WÖÏO\˜ Ñ¨iã≤÷̀ «∞ÖË LO_Õ"Õ"≥∂#xÑ≤ã¨∞ÎOk. `˘e Œ̂â◊Ö’¡ Éèí∂q∞ g∞ Œ̂

‰õÄ_® Z‰õΩ¯= PH˜û[<£ LO_Õk HÍ Œ̂∞. "å`å=~°}O xO_® HÍ~°ƒ<£ _≥·PÔHÂû_£,

<≥·„\’[<£ÖË LO_Õq. JO «̀Ö’ H˜~°}[#º ã¨OÜ≥∂QÆ„H˜Ü«∂ (photosynthetic)

ÉÏH©ìiÜ«∂ ~°OQÆ„Ñ̈"Õâ◊O KÕâß~Ú. "≥ÚHȭ ÖÏ¡QÍ<Õ Wq ™œ~°â◊H̃Îx "å_»∞‰õΩO@∂,

CO2x PH˜û[<£QÍ =∂~°Û_»O "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ\Ïì~Ú.

Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ „Ñ¨ã¨∞Î̀ « "å`å=~°} q=~åÅ∞:

N2 – 78.1%

O2 – 20.9%

Argon – 0.9%

CO2 etc – 0.9%
Wk HÍHõ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈ÏO g∞ Œ̂ LëÈ‚„QÆ̀ « ‰õÄ_® qÑ̈s «̀OQÍ LO@∞O Œ̂x

WO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ QÆ=∞xOKåO. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï LÑ¨i «̀ÅO g∞ Œ̂ ã¨QÆ@∞

LëÈ‚„QÆ̀ « –62.770 C J~Ú Õ̀, Éèí∂q∞ g∞^Œ ã¨QÆ@∞ LëÈ‚„QÆ̀ « 14.40 C.

HÍ|\ì̃ „Ñ¨ã¨∞Î̀ « Ñ¨iã≤÷̀ «∞Ö’¡ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨xfl ã¨O Œ̂i≈OKå=∞O>Ë, PH˜û[<£

ã≤eO_»~°∞¡ "≥∂ã¨∞‰õΩáÈ «̀∂, ¿ãÊãπ ã¨∂@¡Ö’ =∂„ «̀"Õ∞ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï <ÕÅ
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g∞ Œ̂ ã̈OK«iOK«QÆÅO. JÖÏ HÍ‰õΩO_® D ã̈~°O*Ï=∂ Ug∞ ÖË‰õΩO_® ¿ãfiK«ÛùQÍ

u~°QÍÖO>Ë "å`å=~°}O =∂~åe. ÖË̂ • =∂~°∞ÛHÀ"åe. â‹·â◊= ̂ Œâ◊Ö’ L#fl

Éèí∂ "å`å=~°}O D Œ̂â◊ =~°‰õΩ ZÖÏ Ñ¨i}Ï=∞O K≥OkO^À, JÖÏO\˜

„Ñ̈„H̃Ü«∞ÖË "å_ç JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈xfl ‰õÄ_® =∞#‰õΩ J#∞=ÙQÍ =∞ÅK«∞HÀQÆÅ=∂?

Wk KåÖÏ Ñ¶̈∞#"≥∞ÿ# PÖ’K«#. WÖÏ K≥Ü«∞º_»O JO>Ë XHõ q è̂ŒOQÍ

=∞x+≤ ^Õ=Ù_çÖÏ „Ñ¨=iÎOK«|∂#∞‰õΩ#fl@∞ì J=Ù`«∞Ok. JÖÏO\˜ =∂#=

ã¨OHõeÊ «̀ Ñ¨i}Ï=∂xH˜, Ñ¨$näfi Ñ¨i}Ï=∂xH˜ =∞ è̂Œº XHõ =∞øeHõ"≥∞ÿ# Õ̀_®

LOk. 450 HÀ@¡ ã¨O= «̀û~åÅ ã¨∞n~°… Ñ¨i}Ï=∞O =Å¡ Éèí∂ "å`å=~°}O

„Ñ¨ã¨∞Î̀ « ã≤÷uH˜ =zÛOk. U"À Ü«∂ Œ̂$zÛùHõ"≥∞ÿ# Ç¨Ï~îå ǜ Ñ¨i}Ï=∂Å =Å¡,

J#∞HÀx J Œ̂$+ì̈"≥∞ÿ# ã¨OÑ¶̈∞@#Å =Å¡ Éèí∂q∞ XHõ „Ñ῭ ÕºHõ Ñ¨i}Ï=∞ ˆ~Y

"≥O@ <≥=∞‡kQÍ „Ñ̈Ü«∂}̃ã̈∂Î D ã≤÷uH̃ =zÛOk. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈Ï q+̈Ü«∞OÖ’

P QÆ=∞<åxfl, ^•x Ñ¨i}Ï=∞ ˆ~Yx, Ñ¨i}Ï=∞ "ÕQÍxfl =∞#O âßã≤OK«

|∂#_»=∂? Wk JÜÕ∞º Ñ¨<Õ<å? Jk =∞Oz Ñ¨<Õ<å?

™ê è̂•º™ê è̂Œº «̀Å =∂@ J@∞Oz Õ̀, =∞Oz K≥_»∞Å =∂@ Ñ¨Hȭ # ÃÑ_ç̀ Õ

Jã¨Å∞ JÖÏO\˜ L Õ̂Ìâ◊O =∂„ «̀O |ÅOQÍ LO Œ̂x K≥á⁄ÊK«∞Û. D ÉèÏ=#ˆH

^èŒ~åã¨Oã¨¯~°} (terraforming) Jx XHõ ¿Ñ~°∞ ‰õÄ_® LOk. XHõ „QÆÇ¨ÏO

Ñ̈i}Ï=∞ „Hõ=∞OÖ’ "≥·*Ï̋xHõ ̂ Œ$+≤ì̀ À *’HõºO KÕã̈∞‰õΩO@∂, JO Œ̂∞Ö’ ã̈HÍÅOÖ’

H˘xfl JOâßÅx „Ñ̈"Õâ◊ÃÑ\˜ì XHõ ÉÁO™ê~Ú "≥ÚHȭ x =Ú Œ̂∞ÌQÍ =∞ÅK«∞‰õΩ#fl@∞ì

(– ̂ èŒ~åã̈Oã̈¯~°}H̃ =ÚO Œ̂∞)
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P „QÆÇ¨ÏO g∞k Ñ¨iã≤÷`«∞Åx H˘xfl â◊`åÉÏÌÅ∞QÍ<À, ã¨Ç¨Ï„™êÉÏÌÅ∞QÍ<À

=∞ÅK«∞HÀ"åÅ#fl PÖ’K«#<Õ ̂ èŒ~åã¨Oã¨̄ ~°} JO\Ï~°∞. =∞x+≤ zO «̀# KÕi#

JO Œ̂#O «̀ Z «̀∞ÎH˜ W^˘Hõ K«Hȭ x `å~å¯}O.

 =∂#= x"å™êxH˜ J#∞QÆ∞}OQÍ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨xfl ã¨Oã¨̄ iOK«_»O

J<Õk XHõ |$Ç̈Ï £̂ „Ñ̈Ü«∞ «̀flO. P „Ñ̈Ü«∞ «̀flOÖ’x "≥Ú Œ̂\ ̃̂ Œâı H˘xfl ̂ ŒâßÉÏÌÅ∞,

ÖË̂ • â◊̀ åÉÏÌÅ∞ Ñ¨\ÁìK«∞Û. Éèí∂q∞x áÈe# Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å∞ JHȭ _» <≥ÅH˘<åÅO>Ë

H˘xfl ã¨Ç¨Ï„™êÉÏÌÅ∞ ‰õÄ_® Ñ¨\ÁìK«Ûx H˘O^Œ~°∞ Jaè„áêÜ«∞Ñ¨_»∞`«∞<åfl~°∞.

`Õ=∞ KèåÜ«∞Öˇ·<å ÖËx P Z„~°x |O[~°∞ Ö’HõOÖ’, K≥@∞¡ KÕ=∞Å`À,

Ñ¨â◊√Ñ¨HΔÍº^Œ∞ÅˆH HÍHõ =∂#= <åQÆiHõ r=<åxH˜ PÅ"åÅO HÍQÆÅ

Ç¨Ïi «̀Éèí∂q∞QÍ, XHõ H˘ «̀Î |OQÍ~°∞ Ö’HõOQÍ ~°∂áêO «̀~°O QÍqOK«_®xH˜

Ñ¨̂ Œúu Uq∞\˜? WO Œ̂∞‰õΩ âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ∞ =¸_»∞ =∂~åæÅ∞ TÇ≤ÏOKå~°∞.

1. JO «̀iHõΔOÖ’ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO K«∞@∂ì Ñ¨i„Éèíq∞OKÕ ÃÑ Œ̂Ì ÃÑ Œ̂Ì

J^•ÌÅx xÅÑ¨_»O. P J^•ÌÅ∞ ã¨∂~°ºHÍOux „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂H˜ „Ñ¨uaOaOz,

JHȭ _ç LëÈ‚„QÆ̀ «x ÃÑOK«∞`å~Ú.

"Àº=∞<ÒHõÅx KÀkOK«_®xH˜ ™œ~° ≥̀~°KåÑ¨Å∞ J<Õ ÉèÏ=# H˘O «̀

HÍÅOQÍ LOk. H˘xfl H˜Ö’g∞@~°¡ "åºã¨O L#fl ã¨#flx "Õ∞eq∞ ≥̀~°Å g∞ Œ̂

HÍOu KÕ¿ã XuÎ_ç =Å¡ "Àº=∞ <ÒHõ KÀkOK«|_»∞ «̀∞Ok. P ≥̀~°Åx =∞~À

„Ñ̈Ü≥∂[#O HÀã̈O ‰õÄ_® "å_˘K«Ûx âß¢ã̈Î"Õ̀ «ÎÅ∞ QÆ∞iÎOKå~°∞. D qâßÅ"≥∞ÿ#

(– ̂ èŒ~åã̈Oã̈¯~°}H̃ ̀ «~°"å «̀)
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"≥∞i¿ã ̀ ≥~°Åx JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï PHÍâ◊OÖ’ H˘xfl =O Œ̂Å, "ÕÅ "≥∞ÿà◊§ Z «̀∞Î#

ã≤÷~° HõHõΔ ºÖ’ xÅ∞Ñ¨Ù`å~°∞. Jq ã¨∂~°ºHÍOux „Ñ¨uaOaOz „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂H˜

„Ñ¨ã¨iOz, „QÆÇ¨Ï LÑ¨i «̀ÖÏxfl "Õ_≥H˜̄ ™êÎ~Ú. "≥∞ÿÖÏ~ü J<Õ Ñ¨̂ •~°÷O`À KÕã≤#

D ≥̀~°Åx, 250 H˜Ö’g∞@~°¡ "åºã¨O QÆÅ "å\˜x "å_ç̀ Õ "Õ∞Åx H˘O Œ̂~°∞

âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ∞ ã¨∂zOKå~°∞. D 'J^•ÌÅ—Ö’ XH˘¯Hȭ  ^•x |~°∞=Ù 200,000

@#∞flÅ∞ LO@∞Ok. JO>Ë "å\x̃ UHõOQÍ Éèí∂q∞ #∞Oz ÖÏOKü K≥Ü«∞º_®xH̃

gÅ∞Ñ¨_»̂ Œ∞. HÍ|\ì̃ JO «̀iHõΔOÖ’ ̂ ˘iˆH Ñ¨̂ •~å÷Å`À<Õ g\˜x xi‡OKåÅ#fl

PÖ’K«# ‰õÄ_® LOk.

WO «̀ ÃÑ Œ̂Ì J^•ÌÅ∞ HÍOux „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ XHõ KÀ@ ˆHO„nHõi¿ãÎ P

„áêO «̀OÖ’ LëÈ‚„QÆ̀ « H˘xfl _ç„wÅ∞ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. =ÚYºOQÍ P HÍOux

è̂Œ$"åÅ g∞ Œ̂H˜ „Ñ¨ã¨i¿ãÎ JHȭ _» Ñ¶̈∞#~°∂Ñ¨OÖ’ L#fl CO2 Hõiy, PqÔ~·

"å`å=~°}OÖ’H˜ „Ñ¨"Õtã¨∞Îxk. CO2 Ç¨Ïi «̀QÆ$Ç¨Ï "åÜ«Ú=Ù Jx =∞#H˜

≥̀Å∞ã¨∞. ^•xH˜ ã¨∂~°º`åáêxfl Ö’# ^•K«∞‰õΩ<Õ ÅHõΔ}O LOk. JOQÍ~°Hõ

„QÆÇ¨Ï "å`å=~°}OÖ’ CO2 áêÅ∞ ÃÑiyO Œ̂O>Ë, QÍÖ’¡ "Õ_ç ÃÑiy, ̂ •x =Å¡

è̂Œ$"åÅ = Œ̂Ì =∞iO «̀ Sã¨∞ Hõ~°QÆ_»O "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ_»∞ «̀∞Ok. JO>Ë QÍÖ’¡H˜

=∞iO «̀ CO2, JO>Ë =∞iO «̀ "Õ_ç... „Ñ¨ã¨∞Î̀ «O =∞#H˜ J#∞Éèí=O J=Ù «̀∞#fl

'QÀ¡|Öò "åi‡OQ∑— ( è̂Œ~å`åÑ̈#O)x JHȭ _» ã̈$+≤ìOKåÅx PÖ’K«#. U ≥̂·̀ Õ Éèí∂q∞

g∞ Œ̂ [iy Õ̀ Œ̂∞+¨Êi}Ï=∞O J=Ù «̀∞O^À, ã¨iQÍæ JÖÏO\˜ Ñ¨i}Ï=∂xfl

Hõ$„u=∞OQÍ ã¨$+≤ìOz JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨xfl ã¨Oã¨¯iOKåÅx âß¢ã¨Î"Õ`«ÎÅ∞

ÉèÏqã¨∞Î<åfl~°∞.

2. HÍ|\˜ì JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈ÏO g∞ Œ̂ LëÈ‚„QÆ̀ « ÃÑOz, JHȭ _» "å`å=~°}Ïxfl

áÈ+≤OK«_®xH̃ =∞~À LáêÜ«∞O ÃÑ·# KÕã≤# ̂ •<Õfl =∞iO «̀ ã̈∂\Q̃Í K≥Ü«∞º_»O

– Ç̈Ïi «̀QÆ$Ç̈Ï "åÜ«Ú=ÙÅx L «̀Ê#flO KÕ¿ã Hõ~å‡QÍ~åÅx JHȭ _» ™ê÷Ñ≤OK«_»O.

„Ñ¨ã¨∞Î̀ «O =∞#O "å_Õ Uã‘, Ô~„Ñ¶≤lˆ~@~ü "≥Ú Œ̂Ö·̌# Ü«∞O„`åÅ∞ HÀ¡~Àá¶È~À

HÍ~°ƒ#¡x (chlorofluoro carbons) "å`å=~°}OÖ’H˜ "≥Å∞=i™êÎ~Ú. Wq
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Ç¨Ïi`«QÆ$Ç¨Ï "åÜ«Ú=ÙÅ∞. "å`å=~°} `åÑ¨<åxH˜ D "åÜ«Ú=ÙÅ∞

`À_»Ê_»̀ å~Ú. J~Ú Õ̀ Wk P Ü«∞O„`åÅ J#∞HÀx Œ̂∞+¨Êùe «̀"Õ∞ QÍx Jk

"å\˜ x~å‡}OÖ’x =ÚYº L Õ̂Ìâ◊O HÍ Œ̂∞. HÍx JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂

ˆH=ÅO P "åÜ«Ú=ÙÅx "å`å=~°}OÖ’H˜ "≥Å∞=iOK«_»"Õ∞ ÅHõΔ ºOQÍ

~°∂á⁄OkOK«|_»¤ Ü«∞O„`åÅx, Hõ~å‡QÍ~åÅx ™ê÷Ñ≤Oz `«^•fi~å JHõ¯_ç

"å`å=~°}OÖ’ LëÈ‚„QÆ̀ «x ÃÑOK«_»O Ô~O_»= LáêÜ«∞O.

3. WHõ =¸_»= Ñ̈ Œ̂úu HÍã̈Î ̂ Œ∞_»∞‰õΩ Ñ̈ Œ̂úu. KåÖÏ =ºÜ«∞ „Ñ̈Ü«∂ã̈Å`À

‰õÄ_»∞‰õΩ#fl Ñ¨̂ Œúu. H˘OK≥O „Ñ¨=∂ Œ̂Hõ~°"≥∞ÿ# Ñ¨̂ Œúu. nxfl ã¨∂zOz# "å~°∞

„H˜ãì̈Ñ¶̈~ü =∞H± ̂H J<Õ YQÀà◊"Õ̀ «Î, ~å|~üì A„a<£ J<Õ #=ÖÏ ~°K«~Ú «̀. =∞OK«∞

Hõ}˜HõÅ`À P=iOK«|_ç, J"≥∂xÜ«∂ Ñ¨Ù+¨̄ ÅOQÍ QÆÅ XHõ ÃÑ Œ̂Ì „QÆÇ¨Ïâ◊HõÅO

(asteriod) ̀ À JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨xfl _èô H˘\ì̃¿ãÎ J#∞‰õΩ#fl Ñ¨x <≥~°"Õ~°∞ «̀∞O Œ̂x

gi ÉèÏ=#. J}∞ è̂•i‡Hõ ~åÔH\ò WO*ˇ#¡x XHõ „QÆÇ¨Ï â◊HõÖÏxH˜ «̀yeOz

ÉÏÇ¨Ïº ™œ~°=∞O_»ÅOÖ’ L#fl „QÆÇ¨Ïâ◊HõÖÏÅx JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï kâ◊QÍ

=∞o§OKåe. ÃãHõ#∞H˜ 4 H˜Ö’g∞@~°¡ "ÕQÆO`À P WO*ˇ#∞¡ „QÆÇ¨Ïâ◊HõÖÏÅx

KÀk™êÎ~Ú. P q è̂ŒOQÍ XHõ Ñ¨̂ Õà◊√§ `À¿ãÎ, Ñ¨k aeÜ«∞<£ @#∞flÅ |~°∞=Ù

L#fl „QÆÇ̈Ïâ◊HõÖÏÅ ~åtx JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈ÏO`À _èô H˘<ÕÖÏ =ÚO Œ̂∞‰õΩ ̀ ÀÜ≥ÚK«∞Û.

P qÑ¶̈∂ «̀O =Å¡ 130 q∞eÜ«∞<£ "≥∞QÍ"å@¡ â◊HÎ̃ Ñ¨Ù_»∞ «̀∞O Œ̂x JOK«<å.

W Œ̂O`å U^À ã≤x=∂ÅÖ’#∞, HÍÅÊxHõ q*Ï˝# #=ÅÖ’#∞ [iˆQ

=º=Ç¨~°OÖÏ HõxÑ≤OK«=K«∞Û. HÍx J Õ̂ x*OQÍ [iy Õ̀ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï

LëÈ‚„QÆ̀ « XHõ =¸_»∞ _ç„wÅ Ããe¬Ü«∞ãπ ÃÑ~°Q˘K«∞Û. L#flÑ¨à◊OQÍ LëÈ‚„QÆ̀ «

JO «̀ÖÏ ÃÑiy Õ̀ è̂Œ$"åÅ = Œ̂Ì Sã¨∞ Hõiy XHõ „\˜eÜ«∞<£ @#∞flÅ h~°∞

q_»∞ Œ̂Å HÍ=K«∞Û. D q è̂ŒOQÍ XHõ 50 Uà◊√§ =∞m§ =∞m§ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂

q™ÈÊù\ÏÅ∞ HõÅQÆKÕ¿ãÎ, P ̀ «~°"å «̀ JOQÍ~°Hõ„QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ "å`å=~°}O HÍãÎ̈

"≥K«ÛQÍ =∂i, „QÆÇ¨Ï LÑ¨i «̀ÅO g∞ Œ̂ 25% h~°∞ xÅ=QÆÅ Œ̂∞. HÍx „QÆÇ¨ÏO

g∞ Œ̂ JO «̀ ÃÑ Œ̂Ì q™ÈÊù\ÏÅ∞ ã¨$+≤ìOK«_»O =Å¡ "å`å=~°}O, Ñ¨~åº=~°}O
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Jã≤÷~°O J=Ù`«∞Ok. Jk ‰õΩ^Œ∞@Ñ¨_Õ=~°‰õΩ JHõ¯_» =∂#= x"å™êÅ∞

<≥ÅH˘#_»O gÅ∞ HÍ Œ̂∞.

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ "å`å=~°} LëÈ‚„QÆ̀ « ÃÑOK«_»O XHõ Z «̀∞Î.

LëÈ‚„QÆ̀ « ÃÑ~°QÆ_»O =Å¡ QÍÖ’¡x CO2x =∂#=ÙÅH˜ J=ã¨~°"≥∞ÿ# PH˜û[<£

O2QÍ =∂~°Û_»O XHõ Z «̀∞Î. CO2x O2QÍ =∂~°Û_®xH˜ XHõ ã¨Ç¨Ï[ ã¨∞ÅÉèí

Ñ¨̂ Œúu =$HõΔã¨OÑ¨̂ Œx "å_»∞HÀ=_»O. HÍx JÖÏO\˜ =$HõΔã¨OÑ¨̂ Œ Éèí∂q∞ g∞ Œ̂

LO@∞Ok QÍx, |O[~°∞ „Ñ¨Ñ¨OK«"≥∞ÿ# JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ ZHȭ _»#∞Oz

=ã¨∞ÎOk? Éèí∂q∞ #∞Oz K≥@∞¡ KÕ=∞Å∞ "≥∂ã¨∞ÔHo§ JHȭ _» <å@_»O [iˆQÑ¨x

HÍ Œ̂∞. ÃÑ Œ̂Ì ÃÑ Œ̂Ì K≥@∞¡ HÍ Œ̂∞ QÍx WHȭ _» Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ HõxÑ≤OKÕ „áê ä̂Œq∞Hõ"≥∞ÿ#

XHõ =$HõΔ *Ïu D Ñ¨xH˜ K«Hȭ QÍ Ñ¨xH˘ã¨∞ÎO Œ̂x âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ∞ ÉèÏqã¨∞Î<åfl~°∞.

P "≥ÚHȭ  ¿Ñ~°∞ – <åK«∞!

=∂#= *Ïu Éèíq+¨º`«∞Î
<åK«∞ g∞^Œ P^è•~°Ñ¨_ç LO^•?

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO =∂#= x"åã¨ Ü≥∂QÆºO

HÍ"åÅO>Ë JHȭ _ç Ñ̈~åº=~°}O ã̈=¸ÅOQÍ =∂~åe.

P =∂~°∞ÊÖ’ H˘xfl ^Œâ◊Åx QÆ∞iOz WO^•ˆH

K≥Ñ¨C‰õΩ<åflO:  1) =ÚO Œ̂∞ "å`å=~°}Ñ¨Ù LëÈ‚„QÆ̀ «

ÃÑ~°QÍe. ̂ •x =Å¡ Ñ¶∞̈#~°∂Ñ̈OÖ’ L#fl CO2 PqÔ~·,

"å`å=~°}OÖ’H̃ „Ñ̈"ÕtOKåe. P q è̂ŒOQÍ LëÈ‚„QÆ̀ «

=∞iO «̀ ÃÑ~°QÍe. 2) ÃÑiˆQ LëÈ‚„QÆ̀ « =Å¡ =∞OK«∞ Hõiy [ÖÏâ◊Ü«∂Å∞

U~°Ê_®e. 3) WHõ D =∞ è̂ŒºÖ’ JHȭ _ç "å`å=~°}OÖ’ =∞#QÆÅ =$HõΔ~åtx

„Ñ̈"Õâ◊ÃÑ_ç̀ Õ ̂ •x „Ñ̈ÉèÏ=O =Å¡ CO2 HÍ™êÎ O2 QÍ =∂i, PH̃û[<£ Ñ̈Ù+̈¯ÖOQÍ

L#fl "å`å=~°}O U~°Ê_®e. P Ö’HÍxH˜ JukäQÍ, XHõ „Ñ¨"åã≤QÍ =∞x+≤

JÑ¨C_»∞ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ J_»∞QÆ∞ ÃÑ\ÁìK«∞Û.



36 Éèí∂q∞ «̀~°∞"å «̀ ZHȭ _»?�

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï "å`å=~°}Ïxfl =∂ˆ~Û „Ñ¨}ÏoHõÖ’ XHõ =ÚYº áê„ «̀x

áÈ+≤OK«QÆÅ XHõ Ju™ê=∂#º"≥∞ÿ# "≥ÚHȭ  LOk. ̂ •xfl "≥ÚHȭ  J#_»O Hõ<åfl

XHõ r= Ñ̈^•~°÷O J#_»O ã̈|ÉË"≥∂. ̂ •xfl Ö̌·ÔH<£ (lichen) JO\Ï~°∞. ™ê=∂#º

Ñ¨iÉèÏ+¨Ö’ nxfl <åK«∞ Jx Ñ≤Å∞K«∞HÀ=K«∞Û. HÍx HõzÛ «̀OQÍ J~Ú Õ̀ Wk

<åK«∞ (moss) HÍ^Œ∞, tbO„^èŒO (fungus), â‹·=Å=¸ (algae) HÍ^Œ∞,

tbO„ è̂•xH˜, â‹·=ÖÏxH˜ ã¨Ç¨Ïr=# ã≤÷u (symbiotic state) <≥ÅH˘#fl Ñ¨̂ •~°÷O

Wk. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏOÖ’x CO2 x O2 QÍ =∂ˆ~Û |$Ç¨Ï`å¯~åºxH˜ Wk

ÉÏQÍ Ñ¨xH˘ã¨∞ÎO Œ̂x âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ #=∞‡HõO.

Jxfl "≥ÚHõ¯Å ÖÏQÍ<Õ Öˇ·ÔH<£ ‰õÄ_® QÍÖ’¡x CO2x, h\˜`À#∞,

ã¨∂~°º~°t‡`À#∞ HõeÑ≤, K«ÔH¯~°Åx, O2 x L «̀ÊuÎ KÕã¨∞ÎOk. "å`å=~°}OÖ’x

P@∞áÈ@¡H˜ «̀@∞ìHÀQÆÅ QÆ\ ì̃ Ñ≤O_»O nxk. HÍx nxH˜ ‰õÄ_® JOQÍ~°Hõ

„QÆÇ¨Ï "å`å=~°}Ïxfl xÅ^˘‰õΩ¯HÀ=_»O H˘OK≥O Hõ+ì̈"Õ∞. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï

=∞ è̂ŒŒºˆ~YH˜ Œ̂QÆæ~°QÍ LO_Õ L+‚̈=∞O_»Å (tropical) „áêO «̀OÖ’x LëÈ‚„QÆ̀ «Å

= Œ̂Ì Ö·̌ÔH<£û xÅ^˘‰õΩ¯HÀQÆÅ Œ̂∞ QÍx, ^•x LxH˜H˜ [ÅO J=ã¨~°O. =∞i

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ „ Œ̂= ~°∂Ñ¨OÖ’ [ÅO WOK«∞q∞OK«∞ ÖË#>Ëì HÍ|\ì̃

„Ñ̈ã̈∞Î̀ « ã≤÷uÖ’ Ö̌·ÔH<£ JHȭ _» |uH̃ |@ìHõ@ìÖË̂ Œ∞! áÈh h\ ̃U~åÊ@∞ Hõ$„u=∞OQÍ

U~åÊ@∞ KÕã≤<å QÍÖ’¡ ̀ «y#O «̀ CO2 ("åÜ«Ú ~°∂Ñ¨OÖ’) ÖËHõáÈ=_»O =∞~À

ã¨=∞ã¨º.

W=hfl XHȭ ™êiQÍ [~°QÆ=Ù HÍ|\ì̃, WO^•Hõ K≥Ñ¨C‰õΩ#fl@∞ì "≥Ú Œ̂@

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈ÏO g∞ Œ̂ LëÈ‚„QÆ̀ «x =¸_»∞, <åÅ∞QÆ∞ _ç„wÅ∞ ÃÑOKåe. XHõ™êi

LëÈ‚„QÆ̀ « P =∂„ «̀O ÃÑiy Õ̀, P „Ñ¨„H˜Ü«∞ ^•x# Õ̂ áÈ+≤OK«∞‰õΩO@∞Ok

HÍ|\ì̃, QÍÖ’¡ CO2 XHõ ™ê÷~Ú =~°‰õΩ ÃÑîQ J=HÍâ◊O LOk. D =∞ è̂ŒºO «̀~°

Œ̂â◊<Õ áêHΔ̃Hõ è̂Œ~åã¨Oã¨̄ ~°} JO\Ï~°∞.

D Œ̂â◊H˜ JO «̀OÖ’ LëÈ‚„QÆ̀ « ZO «̀ "Õ∞~°‰õΩ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok JO>Ë,

^•x =Å¡ =∞OK«∞<ÕÅÖ’ LO_Õ =∞OK«∞ Hõ~°∞QÆ∞ «̀∞O Œ̂x âß¢ã̈Î"Õ̀ «ÎÅ∞ Ptã̈∞Î<åfl~°∞.
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JÖÏ Hõiy# =∞OK«∞Ö’ H˘O «̀ h~°∞ PqÔ~· QÍÖ’¡ HõÅ"˘K«∞Û. J~Ú Õ̀ h\˜

Pqi ‰õÄ_® Ç¨Ïi «̀QÆ$Ç¨Ï "åÜ«Ú"Õ HÍ|\ì̃, ^•x =Å¡ ‰õÄ_® JÖÏ XHõ™êi

ÃÑiy# LëÈ‚„QÆ̀ « JÖÏ ÃÇÏK«∞Û ™ê÷~Ú = Œ̂Ì<Õ xeKÕ P™ê¯~°O LOk. "å_Õ

™êOˆHuHõ ™ê=∞~å÷ºxfl |\ì̃ D =º=Ç¨~°O JO`å Ñ¨ÓiÎ HÍ=_®xH˜ 20 Uà◊§

Œ̂QÆæ~°∞flO_ç 10,000 Uà◊§ =~°‰õΩ ‰õÄ_® Ñ¨\ÁìK«∞Û JO@∞<åfl~°∞ âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ∞.

D Ö·̌ÔH<£Åk QÆ\ì̃ Ñ≤O_»O Jx WO^•Hõ K≥Ñ¨C‰õΩ<åflO. Jq –240 C

= Œ̂Ì ‰õÄ_® =∞#QÆÅ=Ù. K«e =∞s Z‰õΩ¯"≥·̀ Õ Jq ÃÇ·Ï|ˆ~fl+¨<£ (Ç≤Ï=∞ã¨=∂kè)

ã≤÷uÖ’H˜ „Ñ¨"ÕtOz, uiy Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å∞ "≥K«Û|_®¤Hõ =∞m§ Õ̀~°∞HÀQÆÅ=Ù. P

q è̂ŒOQÍ Jq –1000 C = Œ̂Ì ‰õÄ_® ã¨r=OQÍ LO_»QÆÅ=Ù. JO Õ̀HÍHõ

XO>ˇÖÏ¡QÍ Wq "å\˜Ö’ QÆ∞ÔH¯_»∞ h\˜x xÅ∞= LOK«∞‰õΩx, WÖÏO\˜

PÑ̈ «̀û=∞Ü«∂ÅÖ’ P h\x̃ <≥=∞‡kQÍ "å_»∞‰õΩO@∂ |ûHÜ«∞QÆÅ=Ù. J~Ú Õ̀

ã¨∂~°º~°t‡Ö’ LO_Õ r=„Ñ¨u‰õÄÅ H˜~°}ÏÅH˜ «̀@∞ì‰õΩ<Õ â◊HÎ̃ g\˜H˜ LO^À

ÖË̂ À WOHÍ ã¨Ê+ì̈OQÍ ÖË̂ Œ∞. HÍx áêHΔ̃Hõ è̂Œ~åã¨Oã¨̄ ~°} [iy# JOQÍ~°Hõ

„QÆÇ̈ÏOÖ’ JÑ̈Ê\˜Ĥ ̂ Œ@ì"≥∞ÿ# "å`å=~°}O LO@∞Ok HÍ|\˜ì, CO2 LO@∞Ok

HÍ|\ì̃ |Ç¨ïâ◊ F*’<£ á⁄~° ‰õÄ_® U~°Ê_ç LO@∞Ok HÍ|\ì̃, Ç¨xHõ~°"≥∞ÿ#

H˜~°}ÏÅ =Å¡ ÃÑ Œ̂ÌQÍ Éˇ_»̂ Œ LO_»̂ Œx âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ∞ Ptã¨∞Î<åfl~°∞.

Ö·̌ÔH<£Å`À =zÛ# XHõ ÃÑ Œ̂Ì z‰õΩ¯ Uq∞@O>Ë Jq KåÖÏ <≥=∞‡kQÍ

Ñ¨Ù#~°∞ «̀ÊuÎ K≥O Œ̂∞`å~Ú HÍ|\ì̃ Jq „QÆÇ¨ÏO "≥Ú «̀ÎO "åºÑ≤OKåÅO>Ë KåÖÏ

KåÖÏ HÍÅO Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. =∞~À z‰õΩ¯ XHȭ  Ö̌·ÔH<£ÅH̃ =∂„ «̀"Õ∞ ã̈O|OkèOz#k

HÍ Œ̂∞, "≥Ú «̀ÎO =$HõΔ *ÏûH ã̈OÉOkèOz#k. ã̈∂~°º~°t‡x qxÜ≥∂yOK«_»OÖ’

"≥ÚHõ¯Å ã¨=∞~° ÷`« ˆH=ÅO 3.5 âß`«O =∂„`«"Õ∞. P HÍ~°}O =Å¡

"å`å=~°}OÖ’x CO2x O2QÍ =∂~åÛÅO>Ë KåÖÏ HÍÅO Ñ¨_»∞ «̀∞Ok.

D LáêÜ«∂Åhfl Ñ¶¨eOz, Jhfl J#∞‰õΩ#fl@∞ì [iy`Õ H˘xfl

ã¨Ç¨Ï„™êÉÏÌÅÖ’ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å∞ =∂#= x"åã¨ Ü≥∂QÆºO

HÍ=K«Ûx PtOK«=K«∞Û. Ö·̌ÔH<£Å∞ Ñ¨xÖ’ H˘OK≥O <≥=∞‡k HÍ=K«∞Û. HÍx D
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Ñ¨xH˜ JO «̀Hõ<åfl K«=ÔH·#, PK«~°}©Ü«∞"≥∞ÿ# Ñ¨̂ Œúu =∞~˘Hõ\˜ ÖË̂ Œ∞. z «̀Î_ç <ÕÅ

g∞ Œ̂, ̀ «_çã≤# QÀ_»Å g∞ Œ̂ JHȭ _»Hȭ _» HõxÑ≤OKÕ D ™ê è̂•~°} r=Ñ¨̂ •~å÷xfl

D™êi ZHȭ _≥·<å K«∂ã≤#Ñ¨C_»∞ XHõ JÑ¨iz «̀ Ö’HõOÖ’ =∂#= Éèíq+¨º «̀∞Î‰õΩ

„áê}O áÈ¿ã HÍ~°ºOÖ’ P Ñ¨^•~°÷"Õ∞ H©ÅHõ áê„`« =Ç≤ÏOK«QÆÅ^Œx

QÆ∞~°∞ÎOK«∞‰õΩO^•O.

=∞~À „QÆÇ¨ÏOÃÑ· =∞Ç¨ #QÆ~åÅ∞
P q è̂ŒOQÍ H˘xfl â◊̀ åÉÏÌÅÔH·<å JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ "å`å=~°}O

«̀y#O «̀QÍ =∂iO Œ̂x J#∞‰õΩO^•O. ÃÑ Œ̂Ì ã¨OYºÖ’ =∞#∞+¨μÅ∞ JOQÍ~°Hõ

„QÆÇ¨xH˜ =Åã¨ áÈ=_®xH˜ ã¨<åflÇ¨Å∞ [~°∞Ñ¨Ù‰õΩO\Ï~°∞ J#∞‰õΩO^•O. =∞i

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞^Œ rqOKåÅO>Ë JHõ¯_» #QÆ~åÅ∞ LO_®e, `«y#

=ã῭ «∞Å∞ LO_®e.

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ =∞x+≤ áê Œ̂O "≥∂Ñ≤# =∞~åfl\˜ #∞O_ç #QÆ~°

x~å‡}O P~°OÉèíO HÍ^Œ#flk ã¨fiÜ«∞O qk`«O. "≥Ú^Œ@ z#fl ã¨OYºÖ’

=∞#∞+¨μÅ∞ JHȭ _» x=ã≤OK«_»O "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ_»̀ å~°∞. "åi x"å™êxH˜ =∂„ «̀O

z#fl z#fl ™ê÷=~åÅ U~åÊ@∞ [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. D „Ñ¨̂ äŒ=∞ x"å™êxfl 'PÖÏÊù—

=∂~üû ã≤\©
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J#fl ¿Ñ~°∞`À =º=Ç̈Ïiã̈∞ÎO\Ï~°∞. (PÖÏÊù J<Õk „w‰õΩÖ’ "≥Ú Œ̂\ ̃JHõΔ~°O Jx

"Õ~̂ K≥Ñ̈Ê#Hȭ ~̂¡̂ Œ∞.) P ̀ «~°"å «̀ #QÆ~°O (áÈh z#fl T~°∞, ¿Ñ@) Jx K≥Ñ̈CHÀ Œ̂QÆæ

x~å‡}Ïxfl 'c\Ï— J#fl ¿Ñ~°∞`À =º=Ç¨Ïiã¨∞ÎO\Ï~°∞. D 'c\Ï— ‰õÄ_® =∞#O

TÇ≤ÏOK«∞‰õΩ<Õ qâßÅ g è̂Œ∞Å`À, qãÎ̈ $ «̀ ~°"å}Ï ™œHõ~åºÅ`À, Éèí∂q∞ g∞ Œ̂

P è̂Œ∞xHõ "≥∞„\’ÖÏQÍ Ug∞ LO_»É’ Œ̂∞. Wk ‰õÄ_® =∞Ç¨ J~Ú Õ̀ XHõ z#fl

Ñ̈iâ’ è̂Œ<å ̂HO„ Œ̂OÖÏ, XHõ z#fl HÍºOÑ̈ãπÖÏ LO@∞Ok, ZO Œ̂∞HõO>Ë "≥Ú Œ̂@

H˘xfl (|Ç¨ïâ◊ Z<Àfl) Uà◊§áê@∞ H˘O «̀ Éèí„ Œ̂̀ å ã≤|ƒOk, âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ∞, W «̀~°

™êÔHuHõ ã≤|ƒOk =∂„ «̀"Õ∞ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈ÏO g∞ Œ̂ rqOK«É’`å~°∞. ™ê=∂#º

áœ~°∞ÅH˜ P Œ̂â◊Ö’ ÃÑ Œ̂ÌQÍ ™ê÷#O LO_»̂ Œ∞.

=∞i D „Ñ¨„Ñ¨̂ äŒ=∞ Ñ¨Ù~åÅ f~°∞ ≥̀#∞flÅ∞ ZÖÏ LO_®e J#fl q+¨Ü«∞O

g∞ Œ̂ ZO`À K«~°Û [~°∞QÆ∞`ÀOk.

1. D c\Ï #QÆ~åÅ∞ Éèí∂QÆ~°ƒùOÖ’ LO_®Åx ZO`À =∞Ok

ã¨∂zOKå~°∞. nx "≥#∞Hõ =ÚM’º Õ̂Ìâ◊O ã¨∂~°º~°t‡Ö’ Ç¨xHõ~°"≥∞ÿ# H˜~°}ÏÅ

#∞O_ç ~°HõΔ}#∞ á⁄O Œ̂_»O. D q+̈Ü«∞OÖ’ H̃"£∞ ™êìh¡ ~åa<£ã̈<£ J<Õ HÍÅÊxHõ

q*Ï˝# ~°K«~Ú «̀ ZO`À =ÚO Œ̂∞‰õΩ "≥àÏ§~°∞. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ r=#O

J<Õ JOâ◊O g∞ Œ̂ Red Mars, Blue Mars, Green Mars J<Õ J Œ̂∞ƒù̀ «"≥∞ÿ#

#=ÖÏ„ «̀Ü«∂xfl ~åâß~°∞. D Hõ̂ äŒÖ’ ~°=∂~°q∞ „H©.â◊. 2070Ö’ "≥Ú Œ̂Ö·̌#

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï =Åã¨ HÍ~°º„Hõ=∞O „Hõ=∞OQÍ Ñ¨ÙOA‰õΩ#fl@∞ì, JOQÍ~°Hõ

„QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ Z<Àfl #QÆ~åÅ∞ xi‡ «̀"≥∞ÿ#@∞ì, qq è̂Œ Õ̂âßÅ *Ï «̀∞Å∞ JHȭ _»

x"å™êÅ∞ U~°Ê~°K«∞‰õΩ#fl@∞ì, ¿ãÊãπ Ze"Õ@~°¡ ã̈Ç̈Ü«∞O`À JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈xH̃

Éèí∂q∞H˜ =∞ è̂Œº ~åHõáÈHõÅ∞ [~°∞QÆ∞ «̀∞#fl@∞ì, ÃÑ Œ̂Ì ÃÑ Œ̂Ì Hõ$„u=∞ ™œ~° ≥̀~°Å

ã̈Ç̈Ü«∞O`À  JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈Ï LÑ̈i «̀ÖÏxfl Hõ$„u=∞OQÍ "≥K«ÛKÕ¿ã ™œHõ~åºÅ∞

L#fl@∞ì – JO`å #=∞‡â◊HõºO HÍ#O «̀ J Œ̂∞ƒù̀ « "åã̈ÎqHõ̀ À, Jã̈=∂# „Ñ̈uÉèí̀ À

~åâß~åÜ«∞#.

#QÆ~° x~å‡} q+¨Ü«∞OÖ’, D H˜"£∞ ™êìh¡ ~åa<£ã¨<£, JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï
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Éèí∂QÆ~°ƒùOÖ’ =¸_»∞ JO «̀ã̈∞÷Å =~°‰õΩ áÈÜÕ∞ Wà◊√§ Hõ@∞ì‰õΩO>Ë ÉÏ=ÙO@∞O Œ̂x

ã¨∂zOKå~°∞. WÖÏO\ ˜ z#fl z#fl ™ê÷=~åÅÖ’ 200 =∞Ok ^•HÍ

rqOK«=K«∞Û. P ™ê÷=~°OÖ’ XHõ Ñ¨Hȭ  qq è̂Œ "≥·*Ï˝xHõ ™œHõ~åºÅ∞ LO\Ï~Ú.

=∞~À Ñ¨Hȭ  q„âßOuH˜, =∂#ã≤HÀÖÏ¡™êxH˜ HÍ=Åã≤# ™œHõ~åºÅ∞ LO\Ï~Ú.

Wq HÍ‰õΩO_® =ºHÎ̃QÆ̀ «OQÍ Ñ¨iâ’ è̂Œ#Å∞ KÕã¨∞HÀ=_®xH˜ ‰õÄ_® U~åÊ@∞¡

LO\Ï~Ú.

D PÖ’K«# ã¨=∞O[ã¨OQÍ<Õ JxÑ≤Oz<å nxfl "åãÎ̈gHõiOK«_»O

‰õÄ_® JO «̀ ã¨∞ÅÉèí"Õ∞O HÍ Œ̂∞. JO Œ̂∞ˆH ÉèÏs Z «̀∞Î# L «̀ÊuÎ K≥Ü«∞ºQÆeˆQk,

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏOÖ’<Õ ™ê÷xHõOQÍ ^˘iˆHn J~Ú# x~å‡} Ñ¨^•~å÷xfl

"å_®ÅO\Ï~°∞ ~°K«~Ú «̀ H˜"£∞ ~åa<£ã¨<£. «̀# Ô~_£ =∂~üû J#fl #=ÅÖ’

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏOÖ’ L «̀ÊuÎ J~Ú# W@∞HõÅ`À Wà◊√§ Hõ\ ì̃#@∞ì =i‚™êÎ~°∞.

J~Ú Õ̀ Wq ™ê=∂#º"≥∞ÿ# W@∞HõÅ∞ HÍ=Ù. "å`å=~°}OÖ’x CO2 g∞ Œ̂

JkèHõ =uÎ_çx „Ñ¨Ü≥∂yOz «̀̂ •fi~å =„[Ñ¨Ù ~°[#∞ «̀Ü«∂~°∞KÕã≤, W@∞HõÅ

g∞ Œ̂ P =„[Ñ¨Ù ~°[#∞ Ñ¨Ó «̀ "≥Ü«∂ºÅx PÖ’K«#. ¿ãÊãπ +¨\˜ÖòÖ’ "å_Õ

L+‚̈Hõ=K« Ñ¶̈ÅHÍÅ∞ (heat shield tiles) Ö’ "å_Õ RTV (Room Temperature

Vulcanising) ã≤eHÀ<£x (ã≤eHÍ<£x) áÈe# Ñ¨̂ •~°÷O D W@∞HõÅ Ñ¨̂ •~°÷O.

D RTV ã≤eHÀ<£ ÉÏQÍ ~å@∞ Õ̂e, "å`å=~°}ÏxH˜ ã¨O|OkèOz# <å<å

~°HÍÅ XuÎ_»∞ÅH˜ ̀ «@∞ìHÀQÆÅ Ñ¨̂ •~°÷O. nxfl ã≤x=∂ Ãã\ì̃OQÆ∞Å x~å‡}OÖ’

"å_»`å~°∞.

2. WHõ Ô~O_»= Ñ¨̂ Œúu, JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ á⁄\ì̃ H˘O_»Åx (can-

yon) QÀ_»Å∞QÍ KÕã̈∞‰õΩx T~°∞ xi‡OKÕ Ñ̈ Œ̂úu. „H©.â◊. 1050–1300 #_çq∞

„áêO «̀OÖ’ „áêp# áêfiÉ’¡ â◊HÍxH˜ K≥Ok# áêfiÉ’¡ (Pueblo), J#™êl

(Anasazi) "≥Ú^ŒÖˇ·# J"≥∞iHõ<£ WO_çÜ«∞<£ `≥QÆÅ∞ JÖÏO\˜ Wà◊§Ö’<Õ

LO_Õ"å~°@. á⁄\ì̃ H˘O_»Å #_»∞=∞, P H˘O_»Å =∞ è̂Œº ã̈O Œ̂∞Ö’¡ "åà◊√§ Wà◊√§

Hõ@∞ì‰õΩ<Õ "å~°@. JOQÍ~°Hõ Hõ#∞=∞ÅÖ’, H˘O_»Å QÀ_»Å =∞ è̂Œº c\Ï #QÆ~åxfl
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xi‡OKåÅx XHõ PÖ’K«#.

D c\Ï #QÆ~°Ñ¨Ù x~å‡}ÏxH˜ XHõ <≥Å #∞O_ç, XHõ U_®k =~°‰õΩ

Ñ¨\ÁìK«∞Û. Jk ZO «̀ HÍÅO Ñ¨_»∞ «̀∞Ok J<Õk "≥Ú Œ̂\˜ JHȭ _ç |$O Œ̂OÖ’

‰õÄbÅ∞ ZO «̀ =∞Ok L<åfl~°∞ J#fl ^•x g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ¨_»∞ «̀∞Ok. ‰õÄbÅ∞

«̀‰õΩ¯"≥·, âß¢ãÎ̈"Õ̀ «ÎÅ∞ Z‰õΩ¯"≥·̀ Õ Ñ¨x <≥=∞‡kã¨∞ÎOk. =∞~À H©ÅHõ"≥∞ÿ# q+¨Ü«∞O

JHȭ _» x~å‡} Ñ¨̂ •~å÷Å∞ ZO «̀ Õ̀eHõQÍ ^˘~°∞‰õΩ`å~Ú J#flk. =ÚYºOQÍ

=„[Ñ̈Ù ~°[#∞ ̀ «Ü«∂~°∞K≥Ü«∂ºÅO>Ë KåÖÏ ã̈=∞Ü«∞O, â◊H̃Î J=ã̈~°=∞=Ù`å~Ú.

D q è̂ŒOQÍ Z#fl~Ú<å K≥á⁄ÊK«∞ÛQÍx, z=iH˜ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO

g∞ Œ̂ #QÆ~° x~å‡}ÏxH˜ Uk „âı+ª̈"≥∞ÿ# Ñ¨̂ Œúu JO>Ë HõzÛ «̀OQÍ Z=~°∂

K≥Ñ¨ÊÖË~°∞. JO Œ̂∞ˆH WHȭ _» TÇ¨â◊HÎ̃H˜ ÉÏQÍ Ñ¨̂ Œ∞#∞ ÃÑ\Ïìeû LOk!

Ñ̈ Œ̂úu U ≥̂·̀ Õ<ÕO D q è̂ŒOQÍ "≥Ú Œ̂\ ̃̀ «~åxH̃ K≥Ok# z#fl z#fl Tà◊§

x~å‡}O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. JÖÏO\ ̃W~°∞ÔH·#, W|ƒOkHõ~°"≥∞ÿ# "å™êÅÖ’ rqã̈∂Î

=∞#∞+¨μÅ∞ JHõ¯_ç Ñ¨iã≤÷`«∞ÅH˜ JÅ"å@∞ Ñ¨_»`å~°∞. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï

"å`å=~°}Ïxfl =∂#= x"åã¨ Ü≥∂QÆºOQÍ =∞ÅK«∞HÀ=_®xH˜ „Ñ¨„Ñ¨^äŒ=∞

ã¨<åflÇ¨Å∞ KÕ™êÎ~°∞.

JÖÏ H˘O «̀HÍÅO áÈÜ«∂Hõ Ô~O_»= «̀~°O #QÆ~åÅ∞ "≥Å∞™êÎ~Ú. D

Ô~O_»= `«~°O #QÆ~åÅ∞ "≥Ú^Œ\ ˜ `«~°O #QÆ~åÅH˜ Ñ¨ÓiÎ =ºuˆ~HõOQÍ

LO\ÏÜ«∞O\Ï_»∞ eO_»<£ ÃÇÏKü. Å~°∂+π (ExÜ«∞~ü) J<Õ XHõ xÑ¨Ù}∞_»∞.

<ÕÅ=∂oQÆÖ’, H˘O_» QÀ_»Å =∞ è̂Œº, Œ̂∞~°ƒù~° x"å™êÅH˜ | Œ̂∞Å∞, D H˘ «̀Î

Tà◊√§ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï LÑ¨i «̀ÅO g∞ Œ̂, qâßÅ g è̂Œ∞Å`À, PHÍâ◊™œ è̂•Å`À

=∞Ç¨ "≥·Éèí=OQÍ LO\Ï~Ú.

D Ô~O_»= ̀ «~°O #QÆ~åÅÖ’, ã¨QÆ@∞ #QÆ~°O 20 K«̂ Œ~°Ñ¨Ù H˜Ö’g∞@~°∞¡

LO@∞O^Œx TÇ≤Ïã¨∞Î<åfl_»∞ Å~°∂+π (ExÜ«∞~ü). P Ti g∞^ŒQÍ

J~°÷QÀàÏHÍ~°OÖ’, XHõ '_À"£∞— U~åÊ>ÿ̌ LO@∞Ok. P _À"£∞ Ñ¨̂ •~°÷O ̀ ÕeQÍæ,

K«=QÍæ ™ê÷xHõOQÍ ^˘iˆH Ñ¨̂ •~å÷Å`À xi‡ «̀"≥∞ÿ LO_®e. JO Õ̀HÍHõ Jk

áê~°̂ Œ~°≈HõOQÍ ‰õÄ_® LO_®e. JO Œ̂∞=Å¡ ã̈∂~°º~°t‡ Tà’§H̃ „Ñ̈"ÕtOK«_®xH̃
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gÅ=Ù «̀∞Ok. ÃÑ·QÍ PHÍâ◊O ‰õÄ_® WOÑ¨ÙQÍ HõxÑ≤ã¨∞ÎOk. JO Õ̀HÍHõ _À"£∞

=Å¡ TiH̃ XHõ q è̂Œ"≥∞ÿ# Ö’HÀ «̀Î~° ™œO Œ̂~°ºO J|∞ƒ «̀∞Ok. =∂ÔQfl\H̃± Ö̌q>Ë+̈<£

g∞^Œ Ñ¨x KÕ¿ã "≥∞„\’ Ô~·à◊√§ Tà’§ =∞#∞+¨μÅx, ã¨~°∞‰õΩÅx ~°"å}Ï

KÕã¨∞ÎO\Ï~Ú.

''QÆ̀ «OÖ’ =∞̂~ W «̀~° =∂#= ̀ «~°O Hõ<åfl =∞#H̃Ñ̈C_»∞ #QÆ~° x~å‡}OÖ’

J#∞Ñ̈=∂# ™êÔHuHõ ™ê=∞~°÷ºO LOk. ~åÉ’ÜÕ∞ "ÕÜÕ∞à◊§áê@∞ #QÆ~°"åã̈∞Å∞

=∞#H˜ Hõ$`«[˝`«Å∞ K≥Ñ¨C‰õΩ<Õ@O`« Q˘Ñ¨ÊQÍ =∞#O D<å_»∞ #QÆ~åÅx

xi‡OK«QÆÅO,—— JO\Ï_»∞ Å~°∂+π.

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏOÖ’ <åQÆiHõ r=#O ZÑ¨C_»∞ "≥Ú Œ̂Å=Ù «̀∞O^À QÍx,

^•xH˜ HÍ=Åã≤# =ÓºÇ¨Å∞, TÇ¨ÏÅ∞ Z<Àfl ã≤̂ ŒúOQÍ L<åflÜ«∞x =∂„ «̀O

ã̈Ê+̈ìOQÍ ̀ ≥Å∞™ÈÎOk. J=hfl ZÑ̈C_»∞ ™êHÍ~°O J=Ù`åÜ≥∂, Jã̈Å∞ ZÑ̈Ê\˜ÔH·<å

J=Ù`åÜ≥∂ ÖË̂ À, HÍÅ"Õ∞ x~°‚~ÚOKåe.

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï ^èŒ~åã¨Oã¨¯~°} „Ñ¨„H˜Ü«∞ n~°…HÍÅO áê@∞ ™êˆQ

=º=Ç¨~°O. JOQÍ~°‰õΩx ̂ èŒ~åã¨Oã¨̄ ~°} ™êkèOK«QÆey Õ̀ WHõ W «̀~° „QÆÇ¨Åx

‰õÄ_® P q è̂ŒOQÍ ã¨Oã¨̄ iOK«QÆeˆQ J=HÍâ◊O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok. JOQÍ~°Hõ

„QÆÇ¨Ï è̂Œ~åã¨Oã¨̄ ~°} ™êkèOK«ÖËHõáÈ Õ̀ =∂„ «̀O D ™œ~°=∞O_»ÅOÖ’<Õ HÍHõ,
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D qâßÅ qâ◊fiOÖ’ =∞ˆ~ W «̀~° „QÆÇ¨ÏOÖ’#∂ nxx ™êkèOK«ÖËO J#flk

"åã̈Î=O.

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï è̂Œ~åã¨Oã¨̄ ~°}, =∂#= P"åã¨O Pi÷HõOQÍ ‰õÄ_®

Ñ¶̈Å^•Ü«∞Hõ"≥∞ÿ#, ÖÏÉèí̂ •Ü«∞Hõ"≥∞ÿ# q+¨Ü«∞O. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ Yx[

ã¨OÑ¨uÎ ã¨=∞$kúQÍ LOk. ÃÑ·QÍ á⁄~°∞QÆ∞<Õ L#fl „QÆÇ¨Ïâ◊HõÅ =ÅÜ«∞O (aster-

oid belt) Ö’ ‰õÄ_® ZO`À Q˘Ñ̈Ê Yx[ x è̂Œ∞Å∞ L<åfl~Ú. JÖÏ̂Q JOQÍ~°‰õΩx

g∞^Œ "å`å=~°}O „áê}"åÜ«ÚÑ¨Ói`«"≥∞ÿ, [Å=#~°∞Å∞ ‰õΩki`Õ „QÆÇ¨ÏO

ã¨ã¨ºâßº=∞ÅO J=Ù «̀∞Ok. QÆ∞~°∞ «̀fiO ̀ «‰õΩ¯= HÍ|\ì̃ "≥ÚHȭ Å∞ ÉÏQÍ Z «̀∞ÎQÍ,

UÑ¨ÙQÍ Z Œ̂∞QÆ∞`å~Ú.

W=hfl x[O HÍ"åÅO>Ë J#∞"≥·# ~å[H©Ü«∞ Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å∞ J «̀º=ã¨~°O.

„Ñ̈Ñ̈OK« ̂ ÕâßÅ∞ Jhfl ™ê=∞~°ã̈ºOQÍ Ñ̈x KÕ¿ãÎ QÍx D =∞Ç̈Ï~°¡HõΔ ºO ™êHÍ~°O

HÍ Œ̂∞. ã¨=∞„QÆ"≥∞ÿ# J=QÍÇ¨Ï#`À, ã¨∞Ç¨Ï$ £̂ ÉèÏ=#`À Hõeã≤ Ñ¨xKÕ¿ãÎ F

ÉOQÆ~°∞ Éèíq «̀=ºO =∞#k J=Ù «̀∞Ok.

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï Ñ¨~°º@<å K«i„`«
XHõ J~°ú â◊̀ å|ÌOQÍ JOQÍ~°‰õΩ_ç = Œ̂ÌH˜ =∞x+≤ «̀# =∞~°̂ Œ∂ «̀Åx

Ñ̈OÑ̈Ù «̀∞<åfl_»∞. P „Ñ̈Ü«∞`åflÅH̃ P#"åà◊√§QÍ =∂#= "Àº=∞<ÒHõÅ tkèÖÏÅ∞,

â◊HõÖÏÅ∞ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï LÑ¨i «̀ÅO g∞ Œ̂ K≥ÖÏ¡K≥̂ Œ∞~°∞QÍ HõxÑ≤™êÎ~Ú. HÍx

J Õ̂O Y~À‡QÍx JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂H˜ Z‰õΩ¯ÃÑ\ì̃# "Àº=∞<ÒHõÖ’¡ „Ñ¨u

Ô~O_çO\’¡ XHõ\˜ U^À ™êOˆHuHõ Ö’Ñ¨O =Å¡ qÑ¶̈ÅO J~ÚºOk. Ü«∂Éè̌· Uà◊§

„H˜̀ «O L#fl ~åÔH\ò >ˇHÍflÅr`À áÈe¿ãÎ, JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨xH˜ „Ñ¨Ü«∂}˜OK«_»O

J<Õ ̂ Œ∞™êûÇ¨Ïã¨O ™êOˆHuHõ Ö’áêÅ =Å¡ qÑ¶̈ÅO HÍ=_»OÖ’ Pâ◊Û~°ºO ÖË̂ Œ∞.

HÍx U Õ̂"≥∞ÿ<å ¿ÇÏ «̀∞=Ù Ñ¨x K≥Ü«∞º#Ñ¨C_»∞ ¿ÇÏ «̀∞=ÙH˜ Jf «̀"≥∞ÿ# HÍ~°}ÏÅx

=∞x+≤ =∞#ã¨∞ ã¨∞ÅÉèíOQÍ #=Ú‡ «̀∞Ok. JO Œ̂∞ˆH =¸_è»#=∞‡HÍÅ∞ J#fl

=∂@H˜ J~°÷O ‰õÄ_® ≥̀eÜ«∞x â◊√ Œ̂ú <≥·+≤ªHõ ™êOˆHuHõ xÑ¨Ù}∞Å∞ ‰õÄ_® D
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JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï „Ñ¨Ü«∂}O g∞ Œ̂ U ≥̂·<å âßÑ¨O LO Õ̂"≥∂#x ã¨O Õ̂Ç≤ÏOK«_»O

"≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ\Ïì~°∞! '=∂~üû âßÑ¨O— QÆ∞iOz Ñ¨ÙHÍ~°∞¡ |Ü«∞ÖËÌ~å~Ú. =∂~üûx

HÍáê_Õ XHõ ÃÑ Œ̂Ì JO «̀iHõΔ „|Ç̈Ï‡ ~åHõΔã≤ (The Great Galactic Ghoul) =∂~üû

q∞+¨#¡x, "å\˜ g∞ Œ̂ Y~°ÛÜÕ∞º aeÜ«∞#¡ _®Å~°¡x Ç¨O Ñ¶̈\ò KÕ¿ã™ÈÎO Œ̂x

*’‰õΩÅ∞ "Õã¨∞HÀ™êQÍ~°∞.

JÖÏ qÑ¶¨Å"≥∞ÿ# JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï Ñ¨~°º@<å =$`åÎO`åÅÖ’ÔHÖÏ¡

qz„ «̀"≥∞ÿ#k cyÖò – 2 Hõ̂ äŒ. D cyÖò–2 JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈ÏO g∞ Œ̂ "åÅ=Åã≤#

XHõ z#fl <ÒHõ. =∂~üû ZH±û„ÃÑãπ J<ÕÕ XHõ ÃÑ Œ̂Ì Ü«̧ ~ÀÑ≤Ü«∞<£ "Àº=∞<ÒHõH˜

D z#fl <ÒHõx *’_çOz Ñ¨OÑ≤OKåÅx L Õ̂Ìâ◊O. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂

r=~åâ◊√Å∞ L<åflÜ≥∂ ÖË̂ À ̀ ÕÅ∞ÛHÀ=_»O D q∞+¨<£ ÅHõΔ ºO. JÑ¨Ê\˜̂H _ôÖÏ

Ñ¨_ç L#fl „a\˜+π JO «̀iHõΔ Ñ¨i„â◊=∞ Q“~°=O D q∞+¨<£ xÅÉˇ_»∞ «̀∞O Œ̂#fl

PâßÉèÏ=O`À JO Œ̂~°∂ L<åfl~°∞. P q∞+¨<£Ö’ Uà◊§ „Ñ¨Ü«∂ã¨ LOk, è̂Œ#O

hà◊§ÖÏ Y~°Û~ÚºOk.

HÍx J Õ̂O Y~°‡"≥∂QÍx JO «̀ KÕã≤<å D q∞+̈<£ g∞ Œ̂ ‰õÄ_® ̂ Œ∞~°̂ Œ$+̈ìÑ̈Ù

"Õ@∞ «̀Ñ¨ÊÖË̂ Œ∞. J#∞‰õΩ#fl@∞ìQÍ =∂~üû ZH±û„ÃÑãπ #∞O_ç cyÖò "Õ~°∞Ñ¨_ç

JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈Ï "å`å=~°}OÖ’H̃ „Ñ̈"ÕtOK«_»O "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ\˜ìOk. JO «̀=~°‰õΩ

ÉÏQÍ<Õ LOk. TÜ«∞ÅÖ’ Ñ̈_»∞‰õΩ#fl Ñ̈ã≤áêáê~Ú Tã̈∞Å∞ q#_®xH̃ P„ «̀OQÍ

TÜ«∞Å g∞ Œ̂H˜ =Oy Z Œ̂∞~°∞K«∂¿ã «̀e¡ ÖÏQÍ, „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ "åe# |∞e¡

<ÒHõ Ñ¨OÑ¨É’ÜÕ∞ "≥Ú Œ̂\ ˜ ã¨O Õ̂âßÅ HÀã¨O „QÆÇ¨ÏO K«∞@∂ì „Ñ¨̂ ŒHΔ̃} KÕã¨∞Î#fl

=∂~üû ZH±û„ÃÑãπ Z Œ̂∞~°∞ K«∂ã≤Ok. HÍx <ÕÅ g∞ Œ̂ "åe# cyÖò #∞O_ç

ZÖÏO\˜ ã¨OˆH «̀=¸ ~åÖË̂ Œ∞. K«̂ Œ∞#∞QÍ "≥∞ÿ̂ •#OÖÏ LO_Õ „áêO «̀OÖ’

"åÅ‰õΩO_® U H˘O_»"åÅ∞HÀ _èôH˘x cyÖò pè„ Œ̂O JÜ«ÚºO@∞O Œ̂x =∂~üû

ZH±û„ÃÑãπ Hõ#∞‰õΩ¯Ok. K«^Œ∞<≥·# `«ÅO g∞^Œ "åe LO>Ë <ÒHõÖ’ LO_Õ

QÍe|∞_»QÆÅ∞ (air bags) Ñ¨ÓiOK«|_Õq. <ÒHõ ã¨∞xfl «̀OQÍ <ÕÅ g∞ Œ̂ "åÖË

J=HÍâ◊O LO_Õk.
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~°ëêº =∂~Àû áêMÏº#O
JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO k‰õΩ¯QÍ QÆ∞iÃÑ@ì|_»¤ "≥Ú@ì"≥Ú Œ̂\˜ ~åÔH@∞¡ ~°ëêº

P~°OaèOz# =∂iûflH± „áÈ„QÍOH˜ K≥Ok# =∂iûflH± 1, 2 <ÒHõÅ∞. 1960Ö’

xOyÔHyã≤# D <ÒHõÅ∞ Ñ̈$näfi "å`å=~°}Ïxfl = Œ̂ÅHõ =ÚO Õ̂ ¿ÑeáÈÜ«∂~Ú.

«̀̂ Œ#O «̀~°O 1962Ö’ ~°ëêº Ñ¨OÑ≤# =∞~À Ô~O_»∞ <ÒHõÅH˜ WOK«∞q∞OK«∞

JÖÏO\˜ QÆ̀ Õ Ñ¨\ì̃Ok.

1962Ö’<Õ ™ÈqÜ«∞\ò =∂~üû „áÈÉò HÍ~°º„Hõ=∞O "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ\ì̃Ok. D

HÍ~°º„Hõ=∞OÖ’ "≥Ú Œ̂\˜ ~åÔH\ò J~Ú# =∂~üû 1, JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂

"åÅ‰õΩO_® ^•x Ñ¨Hȭ #∞O_ç Œ̂∂ã¨∞‰õΩáÈ «̀∂ 11,000 H˜Ö’g∞@~°¡ Œ̂∂~°O

#∞Oz P „QÆÇ¨xH˜ K≥Ok# ZO`À ã¨=∂Kå~åxfl ~å|\ì̃ ^•xfl Éèí∂q∞H˜

Ñ¨OÑ¨=Åã≤Ok. #=O|~°∞ 1, 1962Ö’ ÖÏOKü J~Ú# D ~åÔH\ò, =∂~üÛ

21, 1963 <å_»∞, JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨xH˜ "≥àı§ ^•iÖ’, Éèí∂q∞ #∞O_ç

106,760,000 H˜Ö’g∞@~°¡ Œ̂∂~°OÖ’ LO_»QÍ L#fl@∞¡O_ç UO [iyO^À

QÍx XHȭ ™êiQÍ ^•x #∞O_ç =KÕÛ ˆ~_çÜ≥∂ ã¨O Õ̂âßÅhfl xezáÈÜ«∂~Ú.

P <ÒHõ #∞O_ç J Õ̂ PY~°∞ Hõ|∞~°∞!

=∂iûflH± <ÒHõ
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1964Ö’ ™ÈqÜ«∞\ò Ñ̈OÑ≤# Ô~O_»∞ *’O_£ <ÒHõÅ∞ qÑ¶Å̈O JÜ«∂º~Ú.

1971Ö’ ™ÈqÜ«∞\ò Ñ¨OÑ≤# ÉèÏs <ÒHõ 'HÍ™ê‡ãπ 419— ÖÏOKüÖ’<Õ qÑ¶̈ÅO

J~ÚºOk. =∂~üû q∞+¨#¡ q+¨Ü«∞OÖ’ ™ÈqÜ«∞\ò J Œ̂$+ì̈O JÖÏ LOk. WHõ

J"≥∞iHÍ J Œ̂$+ì̈O ZÖÏ LO^À K«∂^•ÌO.

J"≥∞iHÍ =∂~üû „áÈÉòÅ∞
1964Ö’ J"≥∞iHÍH˜ K≥Ok# <å™ê (NASA) ã¨Oã÷̈ =∂i#~ü 3,

=∂i#~ü 4 J<Õ Ô~O_»∞ q∞+¨#¡x Ñ¨OÑ≤Ok. ™êOˆHuHõ Ö’Ñ¨O =Å¡ =∂i#~ü

3 =∂~üûx KÕ~°∞HÀÖËHõáÈ~ÚOk. HÍx ̂ •x ̀ «~°"å «̀ |Ü«∞Å∞ Õ̂i# =∂i#~ü

4 AÖ·̌ 14, 1965 <å_»∞ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO Ñ¨Hȭ #∞O_ç áÈ «̀∂ á¶È\’Å∞ fã≤

Éèí∂q∞H˜ „Ñ¨™ê~°O KÕã≤Ok. =∞~À „QÆÇ¨xfl Œ̂QÆæi #∞O_ç á¶È\’Å∞ uÜ«∞º_»O

J Õ̂ "≥Ú Œ̂\ ˜ ™êi. ̀ «̂ Œ#O «̀~°O 1969Ö’ Ñ¨OÑ≤# =∂i#~ü 6, =∂i#~ü 7

<ÒHõÅ∞ =∂~üûx KÕ~°∞‰õΩ<åfl~Ú. «̀~°"å «̀ Ñ¨OÑ≤# =∂i#~ü 9 =∂~üû K«∞@∂ì

HõHõΔ ºÖ’H˜ „Ñ¨"ÕtOz# "≥Ú@ì "≥Ú Œ̂\ ˜ <ÒHõ J~ÚºOk. HÍx ^•x`À áê>Ë

|Ü«∞Å∞ ̂ Õ~åeû# =∂i#~ü

8 ÖÏOzÖ’< Õ qÑ ¶ ¨ÅO

J~ÚºOk.

=∂i#~ ü ã ≤sã π

`«~°"å`« Ñ¨OÑ≤# "≥·H˜OQ∑

ã≤sãπ <ÒHõÅ =Å¡ JOQÍ~°Hõ

„Q ÆÇ¨ÏO QÆ∞iOz ZO`À

qÅ∞" ≥ ·# ã ¨=∂Kå~ °O

JOkOk. JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈ÏO

g∞ Œ̂ XHõÑ¨C_»∞ Ñ¨Ù+¨̄ ÅOQÍ

h~°∞ LO_Õ^Œx, =~å¬Å∞ "≥·H̃OQ∑ <ÒHõ fã≤# =∂~üû á¶È\’
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Ñ¨_Õ=x, =∞Ç¨# Œ̂∞Å∞ „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ=x, P „Ñ¨"åÇ¨Å =Å¡ Ö’ ≥̀·# Ö’Ü«∞Å∞

U~°Ê_®¤Ü«∞x D "≥·H˜OQ∑ „áÈÉòÅ =Å¡<Õ ≥̀eã≤Ok.

Œ̂âßÉÏÌÅ∞ QÆ_»∞ã̈∞Î#fl H˘nÌ ™êÔHuHõ <≥·Ñ̈Ù}ºO Jaè=$kú K≥O Œ̂™êyOk.

qÑ¶̈ÅO JÜÕ∞º „áÈÉòÅ âß «̀O ‰õÄ_® «̀QÆ∞æ̀ «∂ =zÛOk. W\©=Å HÍÖOÖ’

<å™ê Ñ¨OÑ≤# 'ã≤Êi\ò— J<Õ ~À=~ü (ã¨OKå~° "åÇ¨Ï#O) 2004Ö’ [#=i

4#, =∂~üû g∞ Œ̂ áê Œ̂O "≥∂Ñ≤ „QÆÇ¨ÏÑ¨Ù <ÕÅ g∞ Œ̂ ã¨OKå~°O P~°OaèOzOk.

Jk [iy# =¸_»∞ "å~åÅ «̀~°"å «̀ PÑ¨~°∂Ûºx\© J<Õ =∞~À ã¨OKå~°

"åÇ̈Ï#O ‰õÄ_® JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈ÏO g∞ Œ̂ ky =∂~üû ~°Ç̈Ï™êºÅ HÀã̈O QÍeOÑ̈Ù

"≥Ú Œ̂Å∞ ÃÑ\ì̃Ok. „Ñ¨ã¨∞Î̀ «O JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO #∞O_ç =∞#‰õΩ ã¨=∂Kå~°O

Ñ¨OÑ¨Ù «̀∞#flq D Ô~O_»∞ "åÇ¨Ï<åÖË.

=∂~üû kâ◊QÍ ÉèÏ~°fÜ«∞ ã¨<åflÇ¨Å∞
JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨Ï Ñ¨~°º@# HÀã¨O =∞# ^Õâ◊O ‰õÄ_® ã¨<åflÇ¨Å∞

[~°∞Ñ̈Ù‰õΩO\’Ok. K«O„ Œ̂Ü«∂# q∞+̈<£ JOkOz# ã̈ «̀Êùe`åÅ`À P L`åûÇ̈ÏO

kfiQÆ∞}©Hõ$ «̀O J~ÚºOk. WO_çÜ«∂ Ñ¨OÑ≤# q∞+¨#¡Ö’ Éèí∂q∞ HõHõΔ ºx ̂ •\#̃

"≥Ú Œ̂\ ̃q∞+̈<£ K«O„ Œ̂Ü«∂<£. P =∂~°æOÖ’ WOHÍ =ÚO Œ̂∞H̃ ™êQÆ∞ «̀∂ 2013

<å\˜H˜ =∂#= ~°Ç≤Ï «̀ q∞+¨<£x JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨xH˜ Ñ¨OáêÅx W„™È (Indian

Space Research Organization - ISRO) ã̈OHõeÊ™ÈÎOk. P~°∞ #∞O_ç Zxq∞k

<≥ÅÅ áê@∞ ™êˆQ D q∞+¨<£H˜ JÜÕ∞º Y~°∞Û 300 HÀ@¡ ~°∂áêÜ«∞Å∞ Jx

JOK«<å.

D q∞+̈<£ QÆ∞iOz =∂\Ï¡_»∞ «̀∂ W„™È Jkè<Õ̀ « _®II =∂ è̂Œ=<£ <åÜ«∞~ü

WÖÏ J<åfl~°∞: ''W\ ©=e HÍÅOÖ’ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO =∂ ^Œ$+≤ ìx

PHõ@∞ì‰õΩO\’Ok. XHõ lÜ≥∂¿ãì+¨#s ÖÏOKü ~åÔH\ò ¿ÑÖ’_£x JOQÍ~°Hõ

„QÆÇ¨xH˜ "≥∂ã¨∞‰õΩáÈ «̀∞Ok. _ôÑπ ¿ãÊãπ <≥\ò=~ǖ  (Deep Space Network)

^•x Hõ̂ ŒeHõÅx HõxÃÑ@∞ì‰õΩO@∞Ok. Ü«Ú<≥·>ˇ_£ ¿ãì\òû, Ü«̧ ~ÀÑ≤Ü«∞<£ ¿ãÊãπ
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U[hûÅ∞ Ñ¨OÑ≤# q∞+¨#¡ #∞O_ç JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO QÆ∞iOz Z<Àfl q+¨Ü«∂Å∞

≥̀eâß~Ú. =∞#O Ñ̈OÑ̈É’ÜÕ∞ q∞+̈<£ #∞O_ç H˘ «̀Î q+̈Ü«∂Å∞ UO ̀ ≥Å∞™êÎÜ≥∂

K«∂_®e.—— JOQÍ~°Hõ „QÆÇ̈Ï "å`å=~°}OÖ’x =∞\˜ìÖ’x ~°™êÜ«∞xHõ JOâßÅx

J è̂ŒºÜ«∞#O K≥Ü«∞º_»O D q∞+̈<£ ÅHõΔ ºO Jx W„™È „áÈ„QÍ"£∞ _≥·Ô~Hõì~ü Ü«∞ãπ.ã≤.

K«„Hõ=iÎ J<åfl~°∞.

ÉèÏ~°fÜ«∞ "Àº=∞ <ÒHõ JOQÍ~°Hõ „QÆÇ¨ÏO g∞ Œ̂ "åe# <å_»∞ =∞#

JO «̀iHõΔ ™êOˆHuHõ̀ « XHõ H˘ «̀Î "≥∞ÿÅ∞~å~Úx KÕ~°∞‰õΩ#fl>Ëì. �
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